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PEIK-ENERGIEBERATUNG

DAS WICHTIGSTE IN KURZE

Hier finden Sie die wichtigsten Informationen aus Ihrer Energieberatung zusammengestellt. Die Details zu
den einzelnen Massnahmen finden Sie im Bericht.
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Abb. 1: Energiekosten und deren Zusammensetzung vor und nach der Umsetzung der Massnahmen.

Empfehlung:

Die Betriebsleitung ist auf die Energiethematik sensibilisiert und investierte in den letzten Jahren auch in
Energieeffizienzmassnahmen. Auf dem Rundgang und in konstruktiven Diskussionen mit den
Verantwortlichen, konnten weitere spannende Potentiale aufgedeckt werden.

Der Ersatz der Heizung/Anschluss ans Fernwédrmenetz steht im Sommer 2025 an, was deutlich positiven
Einfluss auf den (ndchtlichen) Stromkonsum mit sich bringt.

Eine Solaranlage wiirde an schénen Tagen einen grossen Anteil am Tagesenergiebedarf abdecken kénnen.
Der Bau einer PV und die damit verbundene Dachsanierung wird empfohlen.

Auch die Massnahmen rund um die Druckluft sollten, wenn méglich zeitnah, in Angriff genommen werden.
Hinweis: Der Fernwarmepreis wurde (konservativ) auf 0.20 CHF/kWh abgeschétzt (Erfahrungswert)
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Vorgeschlagener Aktionsplan (in Umsetzungsreihenfolge)

CHF/Jahr Energiekosten [% CHF Jahre]**

Sofortmassnahmen

Summe 7'984 13.766 5'300

4?236 g Reduktion Standby & Sensibilisierung 10.793 1'000 02
Mitarbeiter

42161 - Druckluft Leckagenbehebung 1.328 500 0.6
42163 - Druckluft Zelt'programm & 0.431 200 08
bedarfsgerechter Betrieb

42152 - Beleuchtungsersatz 1.214 3'600 0.5
42234 - Reduktion Druckniveau +

Kurzfristig rentabel

Summe 7'145 12.319 55'000

42142 - Fernwarme ersetzt Elektroheizung 12.319 55'000 1.9
42191 - Erhéhung Eigenverbrauch ++

Mittelfristig rentabel

Summe 18'624 32.109 130'000

42160 - Photovoltaik Anlage 31.030 120'000 5.7
42238 - PV mit vZEV/LEG ++

42235 - PERO Waschanlage +++

42211 - Prufen Abwarmenutzung Druckluft +

42149 - Gebaudehiille / Dachsanierung ++

42159 - Prozessmotor-Ersatz 1.079 10'000 16.0

42237 - E-Ladeinfrastruktur und

. +
Energiemanagement

*Die Investitionskosten und somit auch die Paybackzeiten werden nach besten Wissen und Gewissen geschétzt. Fur die Korrektheit
kann nicht garantiert werden.

**Der Payback wurde unter Beriicksichtigung des ,Kostenanteils Energie” ermittelt (siehe Kapitel ,Massnahmenubersicht®).

PE I K Ein F’rogramm.von |
Energieberatung . energieschweiz
fur KMU



INHALTSVERZEICHNIS

EINLEITUNG ..ottt d st s e s s h et eb e st een e st s en e st eneneneenen e 6
[ST-ZUSTAND . ..ottt ettt b et e et ea et ea st es e s bt eb e st e en e st enen e st eneneneenn e 7
MASSNAHMENUBERSICHT ...ouvviiiiisiiiiiiee ettt ss st et 12
NACHSTE SCHRITTE UND EMPFEHLUNGEN .......ccocoiviieiteiiesieieie st seensesssnssens 20
FORDERMOGLICHKEITEN ..ottt sttt sttt ss s sttt st sttt st en s ssnssnns 21
MASSNAHMENDETAILS ... oottt 22
ANHANGE ...ttt sttt ss s et bbb bbbt 40



EINLEITUNG

Der PEIK-Energieberatungsbericht gibt Innen wichtige Hinweise, wie Sie Produkte und Dienstleistungen
auch in Zukunft konkurrenzfahig und erfolgreich produzieren kénnen.

Sie finden im Bericht konkrete Massnahmenvorschldge zur Energieeffizienzsteigerung mit Kosten und
Payback-Zeiten. Zudem werden die nachsten Schritte und weitere Unterstiitzungsmdglichkeiten, von denen
Sie profitieren konnen, aufgezeigt.

Die Entscheidung, wann und wie Sie den nachsten Energiesparschritt machen, liegt ganz allein bei Ihnen.
EnergieSchweiz unterstiitzt Sie dabei. Sie kénnen bei lnrem Energieberater bis zu einem halben Tag Hilfe in
Anspruch nehmen, z.B. bei der Offerten-Einholung oder der Beantragung von Férdermitteln.



IST-ZUSTAND

UNTERSUCHTER STANDORT

Das Gebdaude hat einen kleinen Biiro/Aufenthalts/Sanitér-Bereich, der Grossteil der Fldche nimmt jedoch
Produktion, Werkstatt und Lager ein. Ein kleinerer Bereich der Halle ist unterkellert, wo sich Druckluft und
Heizzentrale befinden.

Ziel ist es die wichtigsten Verbraucher zu analysieren und so den gréssten Teil des Einsparpotentials
abzudecken.

Datum der Begehung: 28.01.2025




ENERGIETRAGER - VERBRAUCHSDATEN

Die spezifischen Kosten werden jeweils mit dem letzten Jahr berechnet, fiir welches ausreichend
Informationen zur Verfligung stehen.

Elektrische Energie

2022 2023 2024 Berechnete Kosten 2024
Kosten 2024 [CHF]
kWh/Jahr kWh/Jahr kWh/Jahr Rp./kWh

Elektrizitédt (Bezug) 185'000 31.3 58'000
<p>Effektiver Strompreis von 2024. Absehbar wird dieser fiir die nachsten Jahre
wieder etwas sinken (Energieanteil kann giinstiger eingekauft werden).</p>

Thermische
Energie
2022 2023 2024 Berechnete Kosten 2024
Kosten 2024 [CHF]
[KWh/Jahr] [kWh/Jahr] [kWh/Jahr] [Rp./kK\Wh]
Erdgas 1 100.0 1

<p>Hinweis: Energietrdger Gas effektiv NICHT vorhanden, aber hinzugefiigt weil
Fehler im Tool (solange kein thermischer E-Trager im Istzustand definiert ist, wird
KEIN entsprechender Substitutionstrager wie hier die Fernwarme in die Bilanz
genommen...)</p>

Die Gesamtkosten fiir Energie betrugen 58'001 CHF im Jahr 2024.



Anteile der Energietrager an Energieverbrauch und -kosten

" "

B Elektrizitat (Bezug) B Fernwarme (Bezug)

B Elektrizitat (Bezug) m Erdgas
Erdgas
Abb. 3: Verteilung des Energieverbrauchs auf Abb. 4: Verteilung der Energiekosten auf Energietrager
Energietrager im Jahr 2024 [kWh/Jahr]. im Jahr 2024 [CHF/Jahr].

Berechneter CO,-Ausstoss

2022 2023 2024
[tcoz/Jahr] [tcoz/Jah r] [tcoz/Jahr]

CO,-Ausstoss, gesamt
Elektrische Energie
Thermische Energie
Treibstoffe

o O O o
o O O o
o O O o

Vorgeschlagene Energietrager

Neue Energietrager fur Substitution Angenommener Preis
[Rp/kWh]

Fernwdrme (Bezug) 20.000




ZUSTAND DER VORHANDENEN INSTALLATIONEN

Heizung und Warmwasser Einsparpotential vorhanden.

Es ist eine elektrische Speicherheizung ([Jill vorhanden. 3 Speicher mit einer Gesamtleistung von 108
kW. Die Verteilung erfolgt tiber Radiatoren.

Der néachtliche elektrische Energiebedarf fiir die Heizung in den Wintermonaten ist deutlich im Lastgang zu
erkennen (siehe Anhang).

Im Sommer 2025 wird Fernwdrme diese ineffiziente und teure Heizlésung ersetzen.

Das Brauchwarmwasser ist nur in der Aufenthaltszone vorhanden und wird tber einen kleinen elektrischen
Boiler bereitsgestellt.

Gebaudehiille Einsparpotential vorhanden.

Das Industriegebaude hat und wurde gemass internen Aussagen eher kostengiinstig erstellt.
In den vergangenen Jahren fanden keine grossere Sanierungsarbeiten statt.

Beleuchtung Einsparpotential vorhanden.

Im Geb&ude sind rund 100 Leuchten im Einsatz, der relevante Grossteil befindet sich als runtergehdngte FL-
Bander in der Produktion. Die installierte Beleuchtung ist Baujahr [JJllund end-of-life. Diverse Leuchten
sind schon auf LED umgeristet, in der Werkstatt sind nur noch LED-Tubes im Einsatz. Erste LED-Retrofits
sind schon wieder defekt.

Rund 30 FL-Rd8hren (58 W) sollten demnéchst ersetzt werden.

Pumpen Einsparpotential vorhanden.
Die Heizungs-Umwalzpumpe ist - alt.

Prozess/Maschinen Einsparpotential vorhanden.

Produktionsanlagen:

Von modernen CNC Frasen bis zu altgedienten Maschinen ist alles vorhanden. Vorallem die Pressen haben
schon einige Jahre auf dem Buckel.

Druckluft Einsparpotential vorhanden.
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Last/Leerlauf-Verhéaltnis ca. 65/35% -> deutlich besser als #1

Der grosse Kompressor hat ein Tagesprogramm hinterlegt (Mo-Fr 4.20 -17 Uhr, Sa 04:20-15 Uhr), der
kleinere nicht, weshalb er vermutlich ungewollt die Stoppzeiten des Grossen tibernimmt. Nachts und am
Wochenende wird daher wohl Druckluft erzeugt um die Leckagen (einige) auszugleichen.

Ubersicht grésste Leckagen Produktion im Anhang
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MASSNAHMENUBERSICHT

Die Massnahmen werden in 4 Kategorien unterteilt:

. Sofortmassnahmen (Betriebsoptimierung)
. Kurzfristig rentable Massnahmen
. Mittelfristig rentable Massnahmen
. Qualitativ beurteilte Massnahmen

Bei der Berechnung der Wirtschatftlichkeit wird eine einfache Payback-Methode angewandt. Dabei werden
Massnahmen als wirtschaftlich eingestuft, wenn sie sich im Bereich Produktion innert 4 Jahren (Payback < 4
Jahre) und im Bereich Infrastrukturmassnahmen innert 8 Jahren (Payback < 8 Jahre) zuriickzahlen. Die
Berechnung des Payback erfolgt dabei ohne Verzinsung und Amortisation (Annuitét). Der Kostenanteil
Energie beschreibt dabei den Teil der Investition, der aus energetischen Griinden getatigt werden muss.
Dies kénnen z.B. noch nicht abgeschriebene Teile der bestehenden Anlage oder bei einem notwendigen
Ersatz die Mehrkosten gegeniiber der Standardtechnologie sein.

Sofortmassnahmen (Betriebsoptimierung):

In dieser Kategorie sind alle Massnahmen aufgelistet, die ohne oder lediglich mit sehr geringen Investitionen
umsetzbar und deshalb auch hoch rentabel sind. Typischerweise sind dies Betriebsoptimierungen, d.h.
Anpassungen der Anlageeinstellungen an die tatsachlichen Bedirfnisse.

Kurzfristig rentable Massnahmen:

Im Bereich Produktion weisen diese Massnahmen ein Payback von weniger als 4 Jahren und im Bereich
Infrastruktur von weniger als 8 Jahren auf.

Mittelfristig rentable Massnahmen:

Solche Massnahmen weisen ldngere Amortisationszeiten als 4 (Produktion) bzw. 8 Jahre (Infrastruktur) auf.
Allein durch die Energieeinsparung lassen sie sich meist nicht rechtfertigen. Stehen die betroffenen Anlagen,
Gerate, Motoren oder Installationen jedoch am Ende lhrer Lebensdauer oder miissen sie in absehbarer Zeit
aufgrund von Veranderungen oder neuen technischen oder gesetzlichen Anforderungen ersetzt werden, ist
eine Umsetzung aber zu priifen.

Qualitative Massnahmen

Diese Massnahmen werden nur qualitativ beurteilt, da sie nur mit hohem Aufwand umsetzbar oder nur mit
vertieften Abkldrungen quantifizierbar sind. Die Einsparpotenziale werden deshalb geméass unten stehender
Skala auch nur sehr grob angegeben. Sie beruhen auf typischen Erfahrungswerten. Diese konnen im
Einzelfall aber deutlich abweichen.

Abschéatzung des Einsparpotentials

+ ++ +++
Gering Signifikant Hoch
<10% 10-20% >20%

Kostenanteil Energie

Der Kostenanteil Energie beschreibt den Teil der Investition, welcher aus energetischen Griinden getétigt
wird. Zum Beispiel den noch nicht abgeschriebenen Teil der bestehenden Anlage oder die Mehrkosten
gegeniber der Standardtechnologie.
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Vorgeschlagener Aktionsplan

Titel Einsparung Einsparung Einsparung Reduktion Kostenanteil Einsparung Investition Einfacher
elektrische thermische Treibstoff Co2 - Energie [%] [CHF/Jahr] [CHF] Payback

Energie Energie [kWh/Jahr] Emissionen [Jahre]
kWh/Jahr] kWh/Jahr

Sofortmassnahmen
Summe 25'609 0 0 0 7'984 5'300

42236 - Reduktion Standby &
Sensibilisierung Mitarbeiter - Sonstige
Beobachtung:

Es ist eine Bandlast (Strom) von durchschnittlich ca. 8-10 kW ausserhalb der Betriebszeiten vorhanden, die sinnvollerweise méglichst vermieden/gesenkt werden sollte. Sensibilisierte
Mitarbeiter helfen hierbei.

Aufgrund der Begehung sind keine Anlagen bekannt die (dauernd) in der Nacht am Netz/eingeschaltet sein miissen. Vorallem bei alten Anlagen kann davon ausgegangen werden, dass sie
einen nicht zu unterschéatzenden Standby-Strombedarf aufweisen.

20'000 0 0 0 100 6'260 1'000 0.2

Aktion:

Konsequentes Abschalten der Anlagen (wo méglich) Nachts und am Wochenende.
Mitarbeiter Schulung / Sensibilisierung

Solche Schulungen sollten alle paar Jahre wiederholt werden um den Nutzen beizubehalten.

Umsetzungsempfehlung: Betriebsintern umsetzen
42161 - Druckluft Leckagenbehebung -

Druckluft

Beobachtung:

Diverse deutliche Leckagen im Vertrieb verteilt. Ubersicht im Anhang

2'460 0 0 0 100 770 500 0.6

Aktion:
Leckagen méglichst zeitnah beheben.

Umsetzungsempfehlung: Betriebsintern umsetzen
42163 - Druckluft Zeitprogramm &
bedarfsgerechter Betrieb - Druckluft
Beobachtung:

Zeitprogramm von grossem Kompressor SK25 [auft von Mo-Fr 4:20 bis 17 Uhr, Sa 04:20 - 15 Uhr. Wenn die Waschanlage spater eingeschaltet werden kann, sollte das Zeitprogramm vom
Kompressor verkirzt werden.

Prifen: Zweiter Kompressor auch mit Zeitprogramm ausstatten -> Master Slave vermutlich nicht aktiv

Gemaéss Aussagen -war urspriinglich die Anforderung, das die Anlage "auch Nachts immer unter Druck" sein sollte. Die damalige Gultigkeit dieser Aussage kann nicht verifiziert
werden, aber gemass Gesprach vor Ort sollte dies zwischenzeitlich nicht mehr der Fall sein.

799 0 0 0 100 250 200 0.8

Aktion:
Organisatorische Anpassungen von Anlage (v.a. Waschanlage) und Zeitprogramm Druckluftkompressor SK25 oder elektropneumatischer Kugelhahn

Umsetzungsempfehlung: Betriebsintern umsetzen
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Einsparung Einsparung Einsparung Reduktion Kostenanteil Einsparung Investition Einfacher
elektrische thermische Treibstoff Co2 - Energie [%] [CHF/Jahr] [CHF] Payback

Energie Energie [kWh/Jahr] Emissionen [Jahre]
kWh/Jahr] kWh/Jahr

42152 - Beleuchtungsersatz - Beleuchtung 2'250 0 0 0 10 704 3'600 0.5

Beobachtung:

Im Geb&ude sind rund 100 Leuchten im Einsatz, der relevante Grossteil befindet sich als runtergehangte FL-Bander in der Produktion. Die installierte Beleuchtung ist Baujahr - und
end-of-life. Einige Leuchten sind defekt, die Probleme mit spréden Bauteilen (Steckfiisse) und alten Vorschaltgeraten werden zunehmen.

Diverse Leuchten wurden mittlerweile schon mit LED-Tubes bestickt (ca.50 von 80 Stk.), in der Werkstatt sind nur noch LED-Tubes im Einsatz. Erste LED-Retrofits sind leider bereits
defekt.

Aktion:
Ein kompletter Umstieg auf LED macht aus Energieeffizienz-, Lichtqualitéts- und Arbeitsplatzsicherheitsgriinden Sinn.
Die Bestiickung alter Leuchten (konventionelles Vorschaltgerat mit Starter) mit LED-Tubes ist erfahrungsgemass suboptimal. Oft fiihrt die alte Technik zu deutlich reduzierter Lebenszeit bei
den LED-Tubes und zu Defekten (hohe Wartungskosten). Es lohnt sich zu prifen, ob zumindest in der Produktionhalle die alten Lichtbdnder komplett ersetzt werden sollen.
Zwei Optionen sind aus Sicht EnergiespezialistH sinnvoll:
1. Das bestiicken der bestehenden Lichtbénder mit neuen LED-Leuchten Modulen (Unifit-Produkte passen auf alle Standardbénder)
2. Komplett neue Lichtinstallation (evtl. auch LED-Strahler) durch einen Leuchtenlieferanten ausgelegt, finanziert allenfalls tber ein Licht-Leasing/Abzahlungsvertrag
Die zweite Variante "Komplettersatz" wiirde absehbar noch etwas mehr Energie einsparen, weil zusétzliche Verluste der alten Leuchten wegfallen.

Umsetzungsempfehlung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen
42234 - Reduktion Druckniveau - Druckluft 0 0 0 0 0 0 0 0.0

Beobachtung:

Erzeugungsdruck 8 Bar (bei 8.2 stellt Kompressor #1 ab)

Es ist zu beachten: Die bestehende Druckluftinstallation ist Uber weite Strecken beziiglich Durchmesser der Leitungen wohl suboptimal dimensioniert. Die wohl relevanteste Leitung zur
grossen Kniehebelpresse (stossweiser Druckluftbedarf) ist doppelt gefiihrt, aber auch mit kleinen Rohren (und vor Ort noch mit einem Lufttank ausgestattet, ca 501?). Eine zu klein gewahlte
Rohrdimension sorgt fiir einen héheren Vorwiderstand im Leitungsnetz, was zu zuséatzlichen Verlusten fiihrt. Geméass Druckanzeigen stehen ca. 10-15m hinter der Drucklufterzeugung nur
mehr ca. 7 Bar an.

Aktion:
Prifen Verteilnetzdimension, allenfalls Anpassungen und senken vom Betriebsdruck der DL-Erzeugung von 8 auf 7 Bar.
Beurteilung der Situation mit Spezialisten h

Umsetzungsempfehlung: Eine Detailstudie bei einem Fachbiiro anfertigen lassen
Kurzfristig rentabel

Summe 55'000 -50'349 0 0 7'145 55'000

42142 - Fernwarme ersetzt Elektroheizung
- Heizung und Warmwasser

Beobachtung:

Es ist eine elektrische Speicherheizung -vorhanden. 3 Speicher mit einer Gesamtleistung von 108 kW. Die Verteilung erfolgt liber Radiatoren und eine einfache Gruppenpumpe
(keine Verteilung ersichtlich).

Der néchtliche elektrische Energiebedarf fir die Heizung (und Brauchwarmwasser) in den Wintermonaten ist deutlich im Lastgang zu erkennen (siehe Anhang).

55'000 -50'349 0 0 25 7145 55'000 1.9

Aktion:
Im Sommer 2025 wird Fernwarme diese ineffiziente und teure Heizlésung ersetzen.

Umsetzungsempfehlung: Eine Detailstudie bei einem Fachbiiro anfertigen lassen

42191 - Erhéhung Eigenverbrauch - 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Stromerzeugung
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Einsparung Einsparung Einsparung Reduktion Kostenanteil Einsparung Investition Einfacher
elektrische thermische Treibstoff Co2 - Energie [%] [CHF/Jahr] [CHF] Payback

Energie Energie [kWh/Jahr] Emissionen [Jahre]
kWh/Jahr] kWh/Jahr

Beobachtung:

Das Stromprofil von - gut geeignet fur die Installation einer Photovoltaik-Anlage. Geméss aktueller Offerte wiirde die neue Solaranlage an einem sonnigen Tag aber nicht nur den
Strombedarf _(tagsuber) decken. Aufgrund der verfuigbaren Informationen schatzt der Energieberater, dass rund 50% der solaren Erzeugung fur _genutzt werden
kénnen.

Gemeinsam mit den Verantwortlichen wurde vor Ort noch diskutiert, wie der Strombedarf in den Tag gelegt werden kénnte um damit den Eigenverbrauch noch zu erhéhen und
entsprechend vom kostengtinstigeren "eigenen Solarstrom" zu profitieren. Spezifisch wurden die Waschanlage und die Drucklufterzeugung angesprochen, die aktuell zwischen 4 und 5
Uhr ihren Betrieb aufnehmen.

Auch bei den Harterofen kénnten die Mitarbeiter bei nicht zeitkritischen Teilen darauf achten, dass diese in Einsatz gehen, wenn Sonne fir giinstige Strompreise sorgt.

Aktion:

Druckluft so programmieren, dass sie erst kurz von Betriebsbeginn startet.

Die Waschanlage und Ofen durch die zustéandigen Mitarbeiter so einsetzen, damit ein méglichst hoher Anteil der Nutzungszeit so erfolgt, dass die Sonnenenergie vom Dach dafiir genutzt
werden kann.

Umsetzungsempfehlung: Betriebsintern umsetzen
Mittelfristig rentabel

Summe 59'500 0 0 0 21'499 130000

42160 - Photovoltaik Anlage - 57'500 0 0 0 100 20'873 120'000 57
Stromerzeugung

Beobachtung:

Bei -eine grosse Dachflache vorhanden und tagliche Strombedarfsprofil ist pradestiniert filr die Installation einer Photovoltaik (PV).

Aktion:

Installation einer PV auf dem Dach. Parallel dazu musste das Dach saniert werden.

Falls Dachsanierung und Bau der PV finanziell nicht gestemmt werden kénnen, werden alternative Finanzierungsvarianten empfohlen, z.B. Solarify (Crowd-Investment) oder Contractoren.
Gerne berate ich sie hierzu.

Umsetzungsempfehlung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

42238 - PV mit vVZEV/LEG - 0 0 0 0 0 0 0 00
Stromerzeugung

Beobachtung:

Fur die Eigenverbrauchsoptimierung kann beim Bau der Photovoltaik ein vZEV oder ein LEG in Betracht gezogen werden (auch spater noch méglich, aber dann in der Regel teurer). Damit
kann der Uberschuss der Photovoltaikanlage an benachbarte Unternehmen/Private verkauft werden.

Wie gross der Stromiiberschuss sein wird, héngt natiirlich von der Grésse der PV-Anlage und dem Verbrauch {|Jlav-

VZEV: virtuellen Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ab 1.1.2025 méglich)

LEG: Lokale Elektrizitaitsgemeinschaften (voraussichtlich ab 2026 mdglich)

Aktion:
Es wird fir die Vermarktung vom Strom ein Zusammenschluss zum Eigenverbrauch gegriindet.
Gerne stehe wir lhnen auch hierzu fir weitere Informationen zur Verfligung.

Umsetzungsempfehlung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

42235 - i} Vaschanlage - 0 0 0 0 0 0 0 00
Prozess/Maschinen ’

Beobachtung:
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Einsparung Einsparung Einsparung Reduktion Kostenanteil Einsparung Investition Einfacher
elektrische thermische Treibstoff Co2 - Energie [%] [CHF/Jahr] [CHF] Payback
Energie Energie [kWh/Jahr] Emissionen [Jahre]
kWh/Jahr] kWh/Jahr
Es ist eine Waschanlage von Hersteller_ Einsatz. In dieser werden fertige Teile von Schmutz und éligen Ablagerungen befreit. Sie hat Baujahr 2008 und eine Leistung von
vermutlich 16 kW. Die Energie wird in erster Linie eingesetzt um das Reinigungsmittel (Solvent?) auf bis zu 133°C zu erhitzen (und wohl zumindest teilweise zu verdampfen). Das
Ausschalten muss aufgrund der hohen Systemtemperaturen auch geregelt erfolgen (Runterkiihlen vor Standby-Betrieb).
Laut Angaben vertrauter Personen ist diese Waschanlage in der Regel 2-3 Tage pro Woche im Einsatz, aktuell fast taglich. Das Reinigungsprozedere per se dauert jedoch nicht allzu lange
(wenige Stunden).
Wenn die Anlage am néchsten Tag bendtigt wird, schaltet der Maschinenfiihrer das Zeitprogramm ein, welches die Anlage um 4 Uhr frei gibt. Die Aufheizzeit soll ca. 2 h betragen (deckt
sich mit Aussage ). Das Einschalten um 4 Uhr mag mit Hoch-/Niedertarif-Strom mal Sinn gemacht haben, da die ihren Strom jedoch seit Jahren auf dem freien
Markt bezieht und damit einen Einheitstarif hat, ertibrigt sich das.
Nicht selten durfte das nachtliche Einschalten der Waschanlage gemeinsam mit dem elektrischen Heizbetrieb sogar zu den héchsten Leistungsspitzen gefuihrt haben (+150CHF/Mt?).
Aufgrund Abklarungen beim Hersteller kann die Prozesstemperatur wohl nicht einfach gesenkt werden.
Hingegen hat sich die Effizienz solcher Anlagen erfreulich deutlich verbessert in den letzten 15 Jahren.
Da gemass Aussagen von Mitarbeitern und Wartungsfirma auch regelméassig Teile defekt sind und spezifische Komponenten immer schwieriger aufzutreiben sind, sollte zeitnah ein
Anlagenersatz in Betracht gezogen werden.

Aktion:
Den Betrieb der Anlage auf den Tag legen (bedarfsgerecht) und den Ersatz der Waschanlage priifen
Gemaéss Hersteller bietet die neue Generation diverse Vorteile gegeniiber der alten Maschine:

o  Aufheizzeit kurzer (unter 1 h)

. benbtigtes Temperaturniveau tiefer und weniger Inhalt zu erwarmen

o  Waschzeit (Durchlauf) kiirzer

. Das neue Gerat erkennt wenn keine neue Charge beschickt wird und geht nach 3 Min in einen Energiesparmodus (25% Bedarf), die alte Maschine kennt keinen solche
Standbybetrieb.

. bessere Mikrofilter welche den Alustaub besser aus der Reinigungsfliissigkeit entfernen (diese miissen zwar auch haufiger gewechselt werden, da einer aber nur 6 CHF kostet,
trotzdem sinnvoll, weil deutlich weniger Verschleiss von Maschinenteilen und Flissigkeit)

. Der abendliche Reinigungsmodus (Destilierzyklus), bei dem auch wieder geheizt wird, dauert neu nur noch 30-45 Minuten (bei der bestehenden eher 2-3 h! Der Energiebedarf
hierflr ist wohl nur ansatzweise in die untenstehende Einsparberechnung inkludiert)

. Betrieb, Wartung und Unterhalt der Maschine wird kostenginstiger

Umsetzungsempfehlung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

4221_1 - Prufen Abwarmenutzung Druckluft 0 0 0 0 0 0 0 0.0
- Heizung und Warmwasser

Beobachtung:

Die Druckluft-Kompressoren und auch die Heizung befinden sich im selben Technikraum im UG. Bei der Begehung wurde festgestellt, dass dieser Raum sehr warm ist. Auf der Tiire hangt
der Hinweis, dass diese offen bleiben muss, weil sonst der Raum Uberhitzt, was zu Problemen bei den DL-Kompressoren fiihrt.

Die Abluft vom grossen Kompressor wurde nachtréglich tber mehrere Stahlblech-Rohre (ungeddmmt) aus dem Fenster daneben gefiihrt (Marke Eigenbau). Dies mag einen Teil der
Uberhitzungsproblematik entschérfen, aber tiber die metallischen Rohr-Oberflachen wird dennoch ein Teil der Warme in den Raum abgestrahlt. Hinzu kommt, dass der Hersteller fiir die
Abluft einen 300x600mm Kanal empfiehlt. Die zu kleine Dimensionierung dieser Rohre fiihrt dazu, dass das Aggregat die Warme nur unzureichend abfiihren kann, was zu einer
Verschlechterung vom Erzeugungswirkungsgrad fiihrt.

Der zweite (kleinere) Kompressor gibt seine Abwéarme direkt an den Raum ab.

Die Abwéarme bei Druckluft-Kompressoren (abhangig von der Zulufttemp. und dem Betriebszustand) betrégt in der Regel tiber 40°C.

Es ist aktuell keine Abwarmenutzung installiert.

Aktion:
Im Hinblick auf den Ersatz der Heizung und allenfalls Anpassungen an der Drucklufttechnik sollte eine Abwarmenutzung geprift werden.

Umsetzungsempfehlung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen
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Einsparung Einsparung Einsparung Reduktion Kostenanteil Einsparung Investition Einfacher
elektrische thermische Treibstoff Co2 - Energie [%] [CHF/Jahr] [CHF] Payback

Energie Energie [kWh/Jahr] Emissionen [Jahre]
kWh/Jahr] kWh/Jahr

42149 - Gebaudehille / Dachsanierung -
Gebéaudehiille

Beobachtung:

Die Geb&audehille weist den Stand von und entspricht nicht mehr dem aktuellen Stand der Technik. Geméass Aussagen der Verantwortlichen, wurde die Halle damals eher
kostenglinstig und einfach gebaut. Vereinzelte Wandflachen wurden in den vergangenen Jahrzehnten von innen mit Dammplatten ausgestattet.

Der sommerliche Warmeschutz scheint suboptimal zu sein.

Aktion:

Eine komplette Sanierung der Hulle, mit durchgehender Dammung und Fensterersatz wiirde klar bedeutende Energieeinsparung mit sich bringen. Absehbar werden hier Aufwand und
Nutzen in keinem Verhéltnis stehen.

Wenn jedoch im Hinblick auf eine Photovoltaik-Anlage das Dach saniert wird, sollte die Erneuerung der DaAmmung Teil davon sein.

Umsetzungsempfehlung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

42159 - I_Drozessmotor-Ersatz - Motoren 2000 0 0 0 100 626 10'000 16.0
und Antriebe
Beobachtung:
Die Kniehebelpressen sind alt (Schatzung: _). Die Motoren gross und leistungsstark, aber aufgrund vom Alter auch ineffizient (ob sie jemals revidiert/neu gewickelt wurden ist
nicht bekannt).

Die grésste und haufig im Einsatz stehende Kniehebelpresse verfugt Uber einen 22 kW Motor (cosPhi 0.86), der hinten aufgesetzt und gut erreichbar ist.

An diesem Beispiel soll ein Motorenersatz als Beispiel-Massnahme gerechnet werden.

Aktion:

Der Motor wird ersetzt.

Wichtiger Hinweis: Der Motor an dieser Maschine ist hoher Belastung ausgesetzt (grobes Ein- und Auskopplen an ein Schwungrad -> 400 To Wucht) , inwiefern ein moderner Motor mit
dieser Belastung klarkommt, muss durch einen Motorenspezialisten beurteilt werden. -> Tendenziell kommt wohl eine |IE3 anstatt IE4/5 Effizienzklasse in Frage (weil die Neueren
erfahrungsgemass "heikler" sind beztiglich Schlagen)

Umsetzungsempfehlung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

42237_ - E-Ladelnfrastruktur_l_Jr_?d 0 0 0 0 0 0 0 0.0
Energiemanagement - Mobilitat
Beobachtung:

Derzeit sind weder eine PV-Anlage auf dem Dach noch Ladestationen _vorhanden.

Wenn die PV mal auf dem Dach ist sollte auch die Installationen von Ladeinfrastruktur geprift werden. Elektro-Ladestationen kénnen den Eigenverbrauch erhéhen und damit die Energie
zu besseren Konditionen genutzt werden, als die Rickspeisevergutung vom Netzbetreiber. Allenfalls kénnten die Ladestation auch Kunden und Mitarbeiter zu vergtinstigten Konditionen
nutzen.

Aktion:
Installation von Ladestation(en) und einem Energiemanagements um hohe Verbrauchsspitzen zu vermeiden und damit den Solarstrom optimal nutzen.

Umsetzungsempfehlung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen
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Einsparpotentiale

Einsparpotential der Massnahmen, in jeder Kategorie
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Abb. 5: Einsparungen in CHF/Jahr -
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Abb. 6: Einsparungen in CHF/Jahr -
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NACHSTE SCHRITTE UND
EMPFEHLUNGEN

Es gibt einige spannende Massnahmen, deren Umsetzung stark empfehlenswert und wirtschattlich sind. Die
Stromkosten | k6nnen rein mit den quantitativ berechneten Massnahmen um gegen 60% reduziert
werden. Weiteres Kostensenk-Potentail ist vorhanden.

Gerne begleiten wir sie in der Umsetzung, kommen Sie bei Fragen unverbindlich auf mich zu.
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FORDERMOGLICHKEITEN

Eine Vielzahl von verschiedenen Férdermdglichkeiten kann zur Verbesserung der Energieeffizienz und zum
Umstieg auf erneuerbare Energiequellen in Anspruch genommen werden. Wenn sie sich selbst eine
Ubersicht verschaffen wollen, finden Sie auf www.energiefranken.ch eine Datenbank, in der viele der
Fordermdglichkeiten abgebildet sind.

Speziell fir Photovoltaik und den Anschluss an die Fernwarme darf mit Férdergeldern gerechnet werden,
allenfalls auch bei der Dachsanierung und dem Beleuchtungsersatz.

Beachten Sie: Fordergelder miissen stets VOR der Auftragsvergabe beantragt werden.
Umsetzungsbegleitung der Massnahmen: 50% der Berater-Kosten von bis zu maximal 20 Arbeitstagen
Beratungsleistung/Umsetzungssupport von Massnahmen aus dem Bericht wird durch EnergieSchweiz
tibernommen.
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MASSNAHMENDETAILS

Massnahme 42142 - Fernwarme ersetzt Elektroheizung

Heizung und Warmwasser

Payback (einfach): 1.9 Jahre
Investition: 55'000 CHF
Kostenanteil Energie: 25 %
Kosteneinsparung: 7'145 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre

Energieeinsparungen:
Elektrizitat (Bezug) 55'000 kWh/Jahr

Fernwarme (Bezug) -50'349 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Eine Detailstudie bei einem Fachbiiro anfertigen
lassen

Beobachtung:

Es ist eine elektrische Speicherheizung [ llvorhanden. 3 Speicher mit einer Gesamtleistung von 108 kW. Die
Verteilung erfolgt Uber Radiatoren und eine einfache Gruppenpumpe (keine Verteilung ersichtlich).

Der nachtliche elektrische Energiebedarf fir die Heizung (und Brauchwarmwasser) in den Wintermonaten ist deutlich im
Lastgang zu erkennen (siehe Anhang).

Aktion:
Im Sommer 2025 wird Fernwarme diese ineffiziente und teure Heizlésung ersetzen.

Kommentar zur Berechnung:
Aufgrund der aufbereiteten Lastgangdaten wurde der jahrliche Warmebedarf abgeschétzt:

Warme wahrend 5 Monaten a ca. 4 h/d a ca. 90 kW = 54'000 kWh/a (50-60 MWh/a)
Rund ein Drittel vom jahrlichen Strombedarf flr dieses Heizsystem scheint plausibel.

Das neue Ubertragungs- und Verteilsystem wird effizienter (Dammung, neue Steuerung) und die Druckluft liefert noch
5'000-10'000 kWh Abwéarme (Annahme) -> neuer Energiebedarf ab Fernwarme -> rund 40'000 kWh/a

Erfordert durchdachtes neues Warmezentrale-Konzept.

Berechnungs Parameter:

Allgemeine Parameter

Héhenlage des Gebaudes -
Verwendung der Warme Nur Heizung

Jahrliche Betriebsstunden (Heizperiode oder Produktionszeit) 1100 Stunden/Jahr
Jahrliche equivalente Vollaststunden (fur einen korrekt dimensionierten 2'300 Stunden/Jahr
Warmeerzeuger)

Grunddaten - bestehender Zustand
Aktueller Warmeerzeuger Elektroheizung
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Energietrager

Nennleistung des bestehenden Warmeerzeugers (dQx a/dt)

Jahr der Inbetriebsetzung des Warmeerzeugers

Alter des Warmeerzeugers

Durchschnittliche jahrliche Liefertemperatur des Warmeerzeugers im Betrieb
(6n)

Durchschnittlicher jahrlicher Endenergieverbrauch Hu (Eg 1 ar)

Zeitraum der Warmeerzeugerherstellung

Energetischer Wirkungsgrad unter Belastung des bestehenden
Warmeerzeugers (Ho) (NHo n ait)

Energetischer Wirkungsgrad unter Belastung des bestehenden
Warmeerzeugers (HU) (Nuy.n.at)

Faktor fur die Warmhalteverluste des bestehenden Warmeerzeugers (Ag art)
Ausnutzungsgrad - Vollaststundenaquivalente durch Betriebsstunden des
bestehenden Warmeerzeugers (Tx ar)

Jahrlicher Wirkungsgrad (Ho) des bestehenden Warmeerzeugers (Nyo ait)
Jahrlicher Wirkungsgrad (Hu) des bestehenden Warmeerzeugers (Nuyait/sub>)
Gelieferte jahrliche Nutzenergie (Qx)

Jahrliche Ausgaben fur den Energieeinkauf des bestehenden Warmeerzeugers

Grunddaten - verbesserter Zustand
Neuer Warmeerzeuger

Energietrager

Faktor der Uberdimensionierung des neuen Warmeerzeugers (fsg neu)
Erforderliche Heizleistung des neuen Warmeerzeugers (dQx ne./dt)
Energetischer Wirkungsgrad unter Belastung des neuen Warmeerzeugers (Ho)

(nHo,n,neu)
Energetischer Wirkungsgrad unter Belastung des neuen Warmeerzeugers (Hu)

(nHu,n,neu)

Faktor fur die Warmhalteverluste des neuen Warmeerzeugers (Ao ney)
Jéhrlicher Aushutzungsgrad des neuen WWarmeerzeugers (Tx neu)
Jahrlicher energetischer Wirkungsgrad des neuen Warmeerzeugers (Ho)

(nHo,neu)
Jahrlicher energetischer Wirkungsgrad des neuen Warmeerzeugers (Hu)

(nHu,neu)
Jahrlicher Energieverbrauch des neuen Warmeerzeugers (Er v neu)
Jahrliche Ausgaben fur den Energieeinkauf des neuen Warmeerzeugers

Elektrizitat
(Bezug)
108

1'980

45

50

55'000
< 1991
98

98

6
42

90.60
90.60
49'845
17'215

Fernwarme
(Warmetauscher
in der Nahe des
Warmezahlers)
Fernwarme
(Bezug)

0

20

99

99
0
209
99
99

50'349
10'070

kW

Jahre
°C

kWhy/Jahr
%Ho
%Hu

%
%

%
%
kWh/Jahr
CHF/Jahr

%
kW
%Ho

%Ho
%
%
%
%

kWhy,/Jahr
CHF/Jahr
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Massnahme 42152 - Beleuchtungsersatz

Beleuchtung

Payback (einfach): 0.5 Jahre
Investition: 3'600 CHF
Kostenanteil Energie: 10 %
Kosteneinsparung: 704 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 5 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 2'250 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung:

Im Gebaude sind rund 100 Leuchten im Einsatz, der relevante Grossteil befindet sich als runtergeh&ngte FL-Bander in
der Produktion. Die installierte Beleuchtung ist _und end-of-life. Einige Leuchten sind defekt, die Probleme
mit spréden Bauteilen (Steckflsse) und alten Vorschaltgeraten werden zunehmen.

Diverse Leuchten wurden mittlerweile schon mit LED-Tubes bestlckt (ca.50 von 80 Stk.), in der Werkstatt sind nur noch
LED-Tubes im Einsatz. Erste LED-Retrofits sind leider bereits defekt.

Aktion:
Ein kompletter Umstieg auf LED macht aus Energieeffizienz-, Lichtqualitéts- und Arbeitsplatzsicherheitsgrinden Sinn.
Die Bestluckung alter Leuchten (konventionelles Vorschaltgerat mit Starter) mit LED-Tubes ist erfahrungsgemass
suboptimal. Oft fuhrt die alte Technik zu deutlich reduzierter Lebenszeit bei den LED-Tubes und zu Defekten (hohe
Wartungskosten). Es lohnt sich zu prifen, ob zumindest in der Produktionhalle die alten Lichtbander komplett ersetzt
werden sollen.
Zwei Optionen sind aus Sicht Energiespezialist _ sinnvoll:
1. Das bestucken der bestehenden Lichtbander mit neuen LED-Leuchten Modulen (Unifit-Produkte passen auf
alle Standardbander)
2. Komplett neue Lichtinstallation (evtl. auch LED-Strahler) durch einen Leuchtenlieferanten ausgelegt, finanziert
allenfalls Uber ein Licht-Leasing/Abzahlungsvertrag
Die zweite Variante "Komplettersatz" wirde absehbar noch etwas mehr Energie einsparen, weil zuséatzliche Verluste der
alten Leuchten wegfallen.

Kommentar zur Berechnung:
Fur die Berechnung dieser Massnahme wird nachfolgend die Einsparung beim einfachen Ersatz der FL auf LED-Tubes
ausgewiesen:

Noch ca. 30 Stk. alte FL im Einsatz & 58W +4W KVG (30x 0.62kW=1.86 kW)
Betriebsstd: (7-17) -> 10h x 5d x 50W = 2500h/a

Energiebedarf IST: 4650 kWh/a

Einsparung FL zu LED ca. 50%

Energiebedarf neu: 2400 kWh/a

Je LED-Tube wird 120 CHF fur Material und Arbeit gerechnet

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand
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Verbraucher 1. Energietrager Elektrizitat

(Bezug)
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 4'650
Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 2'400

kWh/Jahr

kWh/Jahr
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Massnahme 42159 - Prozessmotor-Ersatz

Motoren und Antriebe

Payback (einfach): 16.0 Jahre
Investition: 10'000 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 626 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 10 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 2'000 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung:

Die Kniehebelpressen sind alt (Schatzung: > - Die Motoren gross und leistungsstark, aber aufgrund vom Alter
auch ineffizient (ob sie jemals revidiert/neu gewickelt wurden ist nicht bekannt).

Die grésste und haufig im Einsatz stehende Kniehebelpresse verfugt Uber einen 22 kW Motor (cosPhi 0.86), der hinten
aufgesetzt und gut erreichbar ist.

An diesem Beispiel soll ein Motorenersatz als Beispiel-Massnahme gerechnet werden.

Aktion:

Der Motor wird ersetzt.

Wichtiger Hinweis: Der Motor an dieser Maschine ist hoher Belastung ausgesetzt (grobes Ein- und Auskopplen an ein
Schwungrad -> 400 To Wucht) , inwiefern ein moderner Motor mit dieser Belastung klarkommt, muss durch einen
Motorenspezialisten beurteilt werden. -> Tendenziell kommt wohl eine IE3 anstatt IE4/5 Effizienzklasse in Frage (weil
die Neueren erfahrungsgemass "heikler" sind bezuglich Schlagen)

Kommentar zur Berechnung:
Annahme: Ein neuer Motor (IE37?) wirde ca. 5-10% effizienter.

Die Anlage lauft ca 50-60% der Arbeitszeit (Aussagen MA) -> 20h/W
IST: 24kW x 20h/W x 48Wochen = 23'000 kWh/a

Neu: ca. 21'000 kWh/a

Einsparpotential wird auf rund 2'000 kWh/a geschatzt

Preis fr neuen Motor & Umbau: 10'000 CHF (eher etwas zu hoch?)

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand

Verbraucher 1. Energietrager Elektrizitat
(Bezug)
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 23'000 kWh/Jahr

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 21'000 kWh/Jahr
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Massnahme 42160 - Photovoltaik Anlage

Stromerzeugung
Payback (einfach): 5.7 Jahre
Investition: 120'000 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 20'873 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 30 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 57'500 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
I von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung:
Bei -ist eine grosse Dachflache vorhanden und tagliche Strombedarfsprofil ist préadestiniert fur die Installation
einer Photovoltaik (PV).

Aktion:

Installation einer PV auf dem Dach. Parallel dazu musste das Dach saniert werden.

Falls Dachsanierung und Bau der PV finanziell nicht gestemmt werden kénnen, werden alternative
Finanzierungsvarianten empfohlen, z.B. Solarify (Crowd-Investment) oder Contractoren. Gerne berate ich sie hierzu.

Kommentar zur Berechnung:

Von - ist ein Angebot vorhanden fur eine 109 kWP Anlage (Stand Mitte 2024). Der Preis von 120'000 CHF (inkl.
MWST, ohne Abzug Férdergelder) bedeutet einen kWp-Preis von rund 1'100 CHF/kWp. Dies ist per se ein guter Preis.
Es wird dem Dachbesitzer dennoch nahegelegt noch eine Vergleichsofferte von einem anderen Anbieter einzuholen.

Die Installation einer PV wird weiter von Férdergeldern seitens Bund (Pronovo) und von der Gemeinde _
unterstitzt, was die Wirtschaftlichkeit noch spannender macht.

Berechnungs Parameter:

Allgemeine Parameter

Héhenlage des Standortes _
Standort der nachstgelegenen Wetterstation B

Héhenlage der nachstgelegenen Wetterstation _
Jahrliche Sonneneinstrahlung (Eso) 1103 kWh/m</Jahr
Ausrichtung Sud

Neigung 30°

Korrektur der Einstrahlung gemass Ausrichtung und Neigung (forientierung) 100 %

Grunddaten - verbesserter Zustand

Typ der PV Panel Monokristallin

(der Oberklasse)
Wirkungsgrad der Module (nNpvaniage) 22 %
Reduktion der Stromproduktion durch Schatteneinwirkung (fschatten) 0 %
Bedeckte Flache (Apy) 515 m?2
Installierte Leistung (Standardtestkonditionen: 1000 W/m2, AM 1.5, Tzgjen = 113.30 kWp
25°C)
Produzierte Strommenge (Epy) 115'000 kWh/Jahr
Anteil Eigenverbrauch (fsepstverbrauch) 5 %
Selbstverbrauchte Strommenge (Eseibstverbrauch) 57'500 kWh/Jahr
Ins Netz eingespeiste Strommenge (Eginspeisung) 57'500 kWh/Jahr
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Tarif fur ins Netz eingespeisten Strom
Jahrliche Kosteneinsparung
Jahrlicher Erlés durch Netzeinspeisung

5 ct/KWh
17'998 CHF/Jahr
2'875 CHF/Jahr
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Massnahme 42161 - Druckluft Leckagenbehebung

Druckluft
Payback (einfach): 0.6 Jahre
Investition: 500 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 770 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 2 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 2'460 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Betriebsintern umsetzen

Beobachtung:
Diverse deutliche Leckagen im Vertrieb verteilt. Ubersicht im Anhang

Aktion:
Leckagen mdglichst zeitnah beheben.

Kommentar zur Berechnung:

Einspar-Berechnung hier nur fur Betriebszeit vom grossen Kompressor (Reduzierung Betrieb ohne Nutzen in
separater Massnahme) mit kiinftigem optimierten Zeitprogramm (6 - 17 Uhr) -> 5x9h/d + 1x6h/d *x48W = 2500 h/a

Einsparpotential: ca. 2'500 kWh/a

Bei noch nicht angepasstem Zeitprogramm ist die Einsparung noch grésser

Berechnungs Parameter:

Allgemeine Parameter
Héhenlage des Standortes (z)
Durchschnittlicher Druck der Ansaugluft (absolut) (Pg)

Grunddaten - bestehender Zustand
Jahr der Inbetriebnahme der Anlage
Alter der Anlage

Druck des Netzes (absolut) (Pnet,alt)
Erheblichkeit der Leckagen im Netz

Relative Leckagen (fLig at)
Kompressorentechnologie

Nennbetrieb des Elektromotors [1/min]
Transmissionstyp

Nennférdermenge des Kompressors ("Free air delivery”, gemass ISO 1217)
(dVO,aIt, n/dt)

Nennleistung des Motors (dEy; 4t n/dt)

Nutzleistung bei Nennférdermenge (dE,uubar ait n/dt)
Polzahl

Effizienzklasse der Motoren

Effizienzklasse der Motoren - angepasst
Wirkungsgrad der isothermen Verdichtung (N« at)
Wirkungsgrad der Transmission (Ng at)

0.93

2'022

3

8.20
Betrachtliche
Leckagen
20
Schrauben
(&lfrei)
1500
Keilriemen
2.50

15
0.14
4-polig
IE4
IE3

50
90.50

bar

Jahre
bar

%

1/min
m3/h

kW
kW

%
%
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Nennwirkungsgrad des Motors (Nm ait.n)

Nennwirkungsgrad des Frequenzumrichters (nry ait)
Nennwirkungsgrad des Frequenzumrichters (nry at) - angewendet
Gesamtwirkungsgrad des Kompressors (Nk at)

Aufteilung der Betriebsstunden

Gesamte Betriebszeit (tgesamtalt)

Betriebszeit bei 100% Leistungsvermégen (100 ait)
Betriebszeit bei 80% Leistungsvermdégen (tgoait
Betriebszeit bei 60% Leistungsvermégen (tsoait
Betriebszeit bei 40% Leistungsvermégen (tsoai
Betriebszeit bei 20% Leistungsvermégen (taoai
Betriebszeit im Leerlauf (tg 4t)

Nutzvolumen der Druckluft (Vhutzbar att)

)
)
)
)

Aufgenommene elektrische Leistung bei 100% Leistungsvermégen (dE g a1/dt)

Aufgenommene elektrische Leistung bei 80% Leistungsvermégen (dEgg ar/dt)
Aufgenommene elektrische Leistung bei 60% Leistungsvermdégen (dEgg o/dt)
Aufgenommene elektrische Leistung bei 40% Leistungsvermdégen (dE g o/dt)
Aufgenommene elektrische Leistung bei 20% Leistungsvermdégen (dEyg o/dt)
Aufgenommene elektrische Leistung im Leerlauf (dEg ax/dt)

Aufgenommene elektrische Leistung des Lufttrockners (dE 1 a/dt)
Betriebsart des Trockners

Betriebsdauer des Trockners (t.t ax)

Jahrlicher Stromverbrauch des Kompressors (Ex 4i)
Jahrlicher Stromverbrauch des Lufttrockners (E1 ax)
Jahrlicher Stromverbrauch (E,y)

Spezifischer Stromverbrauch (e4;)

Jahrliche Energiekosten

Grunddaten - verbesserter Zustand
Erheblichkeit der Leckagen im Netz

Relative Leckagen (fiig neu)

Gesamte Betriebszeit (tgesamt neu)

Betriebszeit bei 100% Leistungsvermadgen (t100,neu)

Betriebszeit bei 80% Leistungsvermégen (tsoneu)

Betriebszeit bei 60% Leistungsvermégen (tsoneu)

Betriebszeit bei 40% Leistungsvermégen (toneu)

Betriebszeit bei 20% Leistungsvermégen (tao neu)

Betriebszeit im Leerlauf (o neu)

Nutzvolumen der Druckluft (Vhugzbar neu)

Aufgenommene elektrische Leistung bei 100% Leistungsvermégen
(dE'IOO,neu/dt)

Aufgenommene elektrische Leistung bei 80% Leistungsvermégen (dEgg neu/dt)
Aufgenommene elektrische Leistung bei 60% Leistungsvermégen (dEeg neu/dt)
Aufgenommene elektrische Leistung bei 40% Leistungsvermégen (dEg neu/dt)
Aufgenommene elektrische Leistung bei 20% Leistungsvermégen (dEgg neu/dt)
Aufgenommene elektrische Leistung im Leerlauf (dEq ne,/dt)

Aufgenommene elektrische Leistung des Lufttrockners (dE 1 ne,/dt)
Betriebsart des Trockners

Betriebsdauer des Trockners (t.1 ney)

Jahrlicher Stromverbrauch des Kompressors (Ek neu)
Jahrlicher Stromverbrauch des Lufttrockners (E |1 neu)
Jahrlicher Stromverbrauch (E,ey)

Spezifischer Stromverbrauch (ene,)

Jahrliche Energiekosten

92.10
93.08

100

41.70
EIN/AUS -
schlecht
dimensioniert
und/ oder
schlecht
geregelt
2'500
1'000

Proportional
zum
Druckluftvolume
n

1'000

21'500

1'000

22'500

9

7'042

Schwache
Leckagen
10

1'600
1100

~~hNOOOO

Proportional
zum
Druckluftvolume
n

1100

18'940

1100

20'040

7.29

6'273

%
%

%

Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
m3/Jahr

kw

kw

kw

kw

kw

kw

kw

Stunden/Jahr
kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWh/m3
CHF/Jahr

%
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
m3/Jahr

kw

kW
kW
kW
kW
kW
kW

Stunden/Jahr
kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWh/m3
CHF/Jahr
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Massnahme 42163 -
Druckluft

Payback (einfach):
Investition:
Kostenanteil Energie:
Kosteneinsparung:
Nutzungsdauer (techn)

Energieeinsparungen:

Druckluft Zeitprogramm & bedarfsgerechter Betrieb

0.8
200
100
250

2

Elektrizitat (Bezug) 799 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:

Betriebsintern umsetzen

Beobachtung:

Jahre
CHF

%
CHF/Jahr
Jahre

Zeitprogramm von grossem Kompressor SK25 |auft von Mo-Fr 4:20 bis 17 Uhr, Sa 04:20 - 15 Uhr. Wenn die
Waschanlage spater eingeschaltet werden kann, sollte das Zeitprogramm vom Kompressor verkirzt werden.
Prufen: Zweiter Kompressor auch mit Zeitprogramm ausstatten -> Master Slave vermutlich nicht aktiv

Gemass Aussagen

ar urspringlich die Anforderung, das die Anlage "auch Nachts immer unter Druck” sein

sollte. Die damalige Gultigkeit dieser Aussage kann nicht verifiziert werden, aber gemass Gespréach vor Ort sollte dies
zwischenzeitlich nicht mehr der Fall sein.

Aktion:

Organisatorische Anpassungen von Anlage (v.a. Waschanlage) und Zeitprogramm Druckluftkompressor SK25 oder
elektropneumatischer Kugelhahn

Kommentar zur Berechnung:
ca. 2h weniger pro Tag -> ca. 800 kWh/a (Abschatzung)

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand

Verbraucher 1. Energietrager Elektrizitat

(Bezug)
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 800 kWh/Jahr
Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 1 kWh/Jahr
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Massnahme 42236 - Reduktion Standby & Sensibilisierung Mitarbeiter

Sonstige
Payback (einfach): 0.2 Jahre
Investition: 1'000 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 6'260 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 2 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 20'000 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Betriebsintern umsetzen

Beobachtung:

Es ist eine Bandlast (Strom) von durchschnittlich ca. 8-10 kW ausserhalb der Betriebszeiten vorhanden, die
sinnvollerweise mdglichst vermieden/gesenkt werden sollte. Sensibilisierte Mitarbeiter helfen hierbei.

Aufgrund der Begehung sind keine Anlagen bekannt die (dauernd) in der Nacht am Netz/eingeschaltet sein mlssen.
Vorallem bei alten Anlagen kann davon ausgegangen werden, dass sie einen nicht zu unterschatzenden Standby-
Strombedarf aufweisen.

Aktion:

Konsequentes Abschalten der Anlagen (wo mdglich) Nachts und am Wochenende.
Mitarbeiter Schulung / Sensibilisierung

Solche Schulungen sollten alle paar Jahre wiederholt werden um den Nutzen beizubehalten.

Kommentar zur Berechnung:
Aufwand E-Spezialist geschatzt fur Detailprifung Abschaltpotential und Sensibilisierungsschulung MA): 1 Tag (50% der
Kosten wird durch EnergieSchweiz Ubernommen)

Grobe Hochrechnung Einsparpotential, wenn der Standby-Bedarf um die Halfte (ca.4 kW) reduziert werden kann:

Annahme: 6000h/a * 4 kW = 24'000 kWh/a ->konservativ gerundet 20'000 kWh/a

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand

Verbraucher 1. Energietrager Elektrizitat
(Bezug)
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 50'000 kWh/Jahr

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 30'000 kWh/Jahr
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Massnahmendetails — Qualitative Massnahmen

Massnahme 42149 - Gebaudehiille / Dachsanierung

Einsparpotential: + +

Umsetzungsempfehlung:

Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung: :

Die Gebaudehiille weist den Stand von [Jllllauf und entspricht nicht mehr dem aktuellen Stand der
Technik. Gemdass Aussagen der Verantwortlichen, wurde die Halle damals eher kostengiinstig und einfach
gebaut. Vereinzelte Wandflachen wurden in den vergangenen Jahrzehnten von innen mit Dammplatten
ausgestattet.

Der sommerliche Warmeschutz scheint suboptimal zu sein.

Aktion:

Eine komplette Sanierung der Hiille, mit durchgehender Dammung und Fensterersatz wiirde klar
bedeutende Energieeinsparung mit sich bringen. Absehbar werden hier Aufwand und Nutzen in keinem
Verhéltnis stehen.

Wenn jedoch im Hinblick auf eine Photovoltaik-Anlage das Dach saniert wird, sollte die Erneuerung der
Dammung Teil davon sein.

Kommentar zur Berechnung:

Gemass vorliegender Offerte fiir die Dachsanierung ist eine (bis zu!) 8mm Dammplattenflache vorgesehen.
Es ist unklar, wie dick und in welchem Zustand das aktuelle Ddmmmaterial auf dem Dach ist.

Gemass einer Beispielrechnung unter den Annahmen, dass neu diese 8mm Mineralwollplatten verbaut
werden und die alte D&mmung diinner und nicht mehr wirklich gut war, ergibt sich eine Einsparung von rund
10'000 kWh/a. Ohne den genauen Zustand vom Dach zu kennen, ist diese Zahl jedoch mit VVorsicht zu
geniessen.

Erfahrungsgemass sind Massnahmen am Gebadude nur aus Energieeffizienzgriinden kaum je wirtschattlich.

Massnahme 42191 - Erhéhung Eigenverbrauch

Einsparpotential: + +

Umsetzungsempfehlung:

Betriebsintern umsetzen

Beobachtung: :

Das Stromprofil von il ist gut geeignet fiir die Installation einer Photovoltaik-Anlage. Gemass aktueller
Offerte wiirde die neue Solaranlage an einem sonnigen Tag aber nicht nur den Strombedarf der |
(tagsiiber) decken. Aufgrund der verfiigbaren Informationen schéatzt der Energieberater, dass rund 50% der
solaren Erzeugung fiir die |l genutzt werden kénnen.

Gemeinsam mit den Verantwortlichen wurde vor Ort noch diskutiert, wie der Strombedarf in den Tag gelegt
werden kdonnte um damit den Eigenverbrauch noch zu erhéhen und entsprechend vom kostengiinstigeren
"eigenen Solarstrom" zu profitieren. Spezifisch wurden die Waschanlage und die Drucklufterzeugung
angesprochen, die aktuell zwischen 4 und 5 Uhr ihren Betrieb aufnehmen.

Auch bei den Harterofen kénnten die Mitarbeiter bei nicht zeitkritischen Teilen darauf achten, dass diese in
Einsatz gehen, wenn Sonne fiir glinstige Strompreise sorgt.

Aktion:
Druckluft so programmieren, dass sie erst kurz von Betriebsbeginn startet.
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Die Waschanlage und Ofen durch die zusténdigen Mitarbeiter so einsetzen, damit ein moglichst hoher
Anteil der Nutzungszeit so erfolgt, dass die Sonnenenergie vom Dach dafiir genutzt werden kann.

Kommentar zur Berechnung:

Als Beispiel, wenn 10'000 kWh/a neu zuséatzlich vom Strom vom Dach profitieren kénnen:
Ist (bei 30 Rp/kWh) -> 3'000 CHF/a

Neu (bei 15 Rp/kWh) -> 1'500 CHF/a

Hinweis: Die 15 Rp/kWh sind eine Annahme, bzw. ein Naherungswert.

Massnahme 42211 - Priifen Abwarmenutzung Druckluft

Einsparpotential: +

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung: :

Die Druckluft-Kompressoren und auch die Heizung befinden sich im selben Technikraum im UG. Bei der
Begehung wurde festgestellt, dass dieser Raum sehr warm ist. Auf der Tare hangt der Hinweis, dass diese
offen bleiben muss, weil sonst der Raum tiberhitzt, was zu Problemen bei den DL-Kompressoren fiihrt.

Die Abluft vom grossen Kompressor wurde nachtraglich Giber mehrere Stahlblech-Rohre (ungeddmmt) aus
dem Fenster daneben gefiihrt (Marke Eigenbau). Dies mag einen Teil der Uberhitzungsproblematik
entscharfen, aber iiber die metallischen Rohr-Oberflachen wird dennoch ein Teil der Warme in den Raum
abgestrahlt. Hinzu kommt, dass der Hersteller fur die Abluft einen 300x600mm Kanal empfiehlt. Die zu
kleine Dimensionierung dieser Rohre fiihrt dazu, dass das Aggregat die Warme nur unzureichend abfiihren
kann, was zu einer Verschlechterung vom Erzeugungswirkungsgrad fiihrt.

Der zweite (kleinere) Kompressor gibt seine Abwarme direkt an den Raum ab.

Die Abwérme bei Druckluft-Kompressoren (abhangig von der Zulufttemp. und dem Betriebszustand) betragt
in der Regel liber 40°C.

Es ist aktuell keine Abwarmenutzung installiert.

Aktion:
Im Hinblick auf den Ersatz der Heizung und allenfalls Anpassungen an der Drucklufttechnik sollte eine
Abwarmenutzung geprift werden.

Kommentar zur Berechnung:

In einem ersten Schritt soll die Druckluftproduktion optimiert werden (Leckagen beheben, Dimensionierung
der Erzeuger prifen und allenfalls ersetzen).

Da bei der Begehung aber schon festgestellt wurde, dass das Heizsystem eine Ricklauftemperatur von
rund 30°C (bei Aussentemp. von ca. 0°C) aufweist, konnte ein Teil der Druckluft-Abwé&rme in der
Heizperiode durchaus fiir die Raumheizung eingesetzt werden.

Wieviel Abwarme nach einer Optimierung/Anpassung der Drucklufterzeugung noch "tbrig" bleibt, kann nicht
serios abgeschatzt werden. Aus "Sicht Nutzung von vorhandenen Energieflissen inhouse" macht eine
solche Abwarmenutzung jedoch Sinn, auch wenn Kosten/Nutzen nicht genau ausgewiesen werden kdnnen,
auch mit der kiinftigen Fernwdrme die zwar giinstiger ist als die bestehende Elektroheizung, aber auch nicht
gratis (Annahme rund 20 Rp./kWh).
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Massnahme 42234 - Reduktion Druckniveau

Einsparpotential: +

Umsetzungsempfehlung:

Eine Detailstudie bei einem Fachbiiro anfertigen

lassen

Beobachtung: :

Erzeugungsdruck 8 Bar (bei 8.2 stellt Kompressor #1 ab)

Es ist zu beachten: Die bestehende Druckluftinstallation ist Giber weite Strecken beziiglich Durchmesser der
Leitungen wohl suboptimal dimensioniert. Die wohl relevanteste Leitung zur grossen Kniehebelpresse
(stossweiser Druckluftbedarf) ist doppelt gefiihrt, aber auch mit kleinen Rohren (und vor Ort noch mit einem
Lufttank ausgestattet, ca 501?). Eine zu klein gewahlte Rohrdimension sorgt fiir einen héheren
Vorwiderstand im Leitungsnetz, was zu zuséatzlichen Verlusten fiihrt. Gemass Druckanzeigen stehen ca. 10-
15m hinter der Drucklufterzeugung nur mehr ca. 7 Bar an.

Aktion:
Prifen Verteilnetzdimension, allenfalls Anpassungen und senken vom Betriebsdruck der DL-Erzeugung von
8 auf 7 Bar.

Beurteilung der Situation mit Spezialisten (| G

Kommentar zur Berechnung:

Ob anhand der bestehenden Installation und den angeschlossenen Verbrauchern eine Senkung mdoglich ist,
muss erst geklart werden. Allenfalls ist diese Massnahme nur mit Anpassungen am Leitungsnetz
(Rohrdimension, Ring, 0.8) umgesetzt werden, daher nur qualitativ aufgefiihrt.

Die Reduktion vom Netzdruck um 1 Bar fiihrt zu Energieeinsparungen von rund 6%.

Konservative Annahme: Eine Einsparung von > 1'000 kWh/a scheint realistisch

Massnahme 42235 - PERO Waschanlage

Einsparpotential: + + +

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen
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Beobachtung: :

Es ist eine Waschanlage von || im Einsatz. In dieser werden fertige Teile von Schmutz und
6ligen Ablagerungen befreit. Sie hat Baujahr 2008 und eine Leistung von vermutlich 16 kW. Die Energie
wird in erster Linie eingesetzt um das Reinigungsmittel (Solvent?) auf bis zu 133°C zu erhitzen (und wohl
zumindest teilweise zu verdampfen). Das Ausschalten muss aufgrund der hohen Systemtemperaturen auch
geregelt erfolgen (Runterkiihlen vor Standby-Betrieb).

Laut Angaben vertrauter Personen ist diese Waschanlage in der Regel 2-3 Tage pro Woche im Einsatz,
aktuell fast taglich. Das Reinigungsprozedere per se dauert jedoch nicht allzu lange (wenige Stunden).
Wenn die Anlage am néchsten Tag benétigt wird, schaltet der Maschinenfiihrer das Zeitprogramm ein,
welches die Anlage um 4 Uhr frei gibt. Die Aufheizzeit soll ca. 2 h betragen (deckt sich mit Aussage [
Vertreter). Das Einschalten um 4 Uhr mag mit Hoch-/Niedertarif-Strom mal Sinn gemacht haben, da die
IHllihren Strom jedoch seit Jahren auf dem freien Markt bezieht und damit einen Einheitstarif hat,
eribrigt sich das.

Nicht selten durfte das nachtliche Einschalten der Waschanlage gemeinsam mit dem elektrischen
Heizbetrieb sogar zu den hdchsten Leistungsspitzen gefihrt haben (+150CHF/Mt?).

Aufgrund Abklarungen beim Hersteller kann die Prozesstemperatur wohl nicht einfach gesenkt werden.
Hingegen hat sich die Effizienz solcher Anlagen erfreulich deutlich verbessert in den letzten 15 Jahren.

Da gemass Aussagen von Mitarbeitern und Wartungsfirma auch regelmassig Teile defekt sind und
spezifische Komponenten immer schwieriger aufzutreiben sind, sollte zeitnah ein Anlagenersatz in Betracht
gezogen werden.

Aktion:

Den Betrieb der Anlage auf den Tag legen (bedarfsgerecht) und den Ersatz der Waschanlage priifen

Gemass Hersteller bietet die neue Generation {Jjdiverse Vorteile gegeniiber der alten Maschine:

Aufheizzeit kiirzer (unter 1 h)

bendtigtes Temperaturniveau tiefer und weniger Inhalt zu erwédrmen

Waschzeit (Durchlauf) kirzer

Das neue Gerat erkennt wenn keine neue Charge beschickt wird und geht nach 3 Min in einen

Energiesparmodus (25% Bedarf), die alte Maschine kennt keinen solche Standbybetrieb.

e bessere Mikrofilter welche den Alustaub besser aus der Reinigungsfliissigkeit entfernen (diese
miissen zwar auch haufiger gewechselt werden, da einer aber nur 6 CHF kostet, trotzdem sinnvoll,
weil deutlich weniger Verschleiss von Maschinenteilen und Fliissigkeit)
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e Der abendliche Reinigungsmodus (Destilierzyklus), bei dem auch wieder geheizt wird, dauert neu
nur noch 30-45 Minuten (bei der bestehenden eher 2-3 h! Der Energiebedarf hierfir ist wohl nur
ansatzweise in die untenstehende Einsparberechnung inkludiert)

e Betrieb, Wartung und Unterhalt der Maschine wird kostengiinstiger

Kommentar zur Berechnung:

Geméss [Jllllwiirde eine neue Waschanlage Einsparungen beim Energiebedarf von 30-40% mit sich
bringen. Die Investitionskosten wiirden 150-200 kCHF betragen.

Grobe Hochrechnung Einsparpotential (bei Ersatz):

5h/d a 3d/W * 48Wochen = ca. 700 h/a (in Wahrheit eher héher weil oft in "Betrieb ohne Nutzen" wegen
Einschaltung um 4Uhr?)

700 h/a * 16 kW = 11'000 kWh/a

Eine Einsparung von 40% ergibt 4'500 kWh/a (was bei 30 Rp/kWh ca. 1'350 CHF/a bedeutet) plus
zuséatzlich Einsparungen beim Leistungspreis in der Stromrechnung

Massnahme 42237 - E-Ladeinfrastruktur und Energiemanagement

Einsparpotential: +

Umsetzungsempfehlung:

Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung: :

Derzeit sind weder eine PV-Anlage auf dem Dach noch Ladestationen || lllvorhanden.

Wenn die PV mal auf dem Dach ist sollte auch die Installationen von Ladeinfrastruktur geprift werden.
Elektro-Ladestationen kdnnen den Eigenverbrauch erhéhen und damit die Energie zu besseren Konditionen
genutzt werden, als die Riickspeisevergiitung vom Netzbetreiber. Allenfalls kénnten die Ladestation auch
Kunden und Mitarbeiter zu vergiinstigten Konditionen nutzen.

Aktion:
Installation von Ladestation(en) und einem Energiemanagements um hohe Verbrauchsspitzen zu
vermeiden und damit den Solarstrom optimal nutzen.

Kommentar zur Berechnung:

Da keine Fahrzeug/Treibstoff-Kosten vom Unternehmen und auch der kiinftige Strompreis nicht bekannt
sind, kann noch keine Paybackberechnung erstellt werden.

Massnahme 42238 - PV mit vZEV/LEG

Einsparpotential: + +

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen o om

/
ZEV heute 7/
Virtueller ZEV gem. Stromgesetz "l

[ Privater Zihler
W Zshler VNB

Lokale Elektrizititsgemeinschaft I Virtueller Zahler VNB

T 5
o i
f 3
i

Iz ¥

Beobachtung: :
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Fiir die Eigenverbrauchsoptimierung kann beim Bau der Photovoltaik ein vZEV oder ein LEG in Betracht
gezogen werden (auch spater noch méglich, aber dann in der Regel teurer). Damit kann der Uberschuss
der Photovoltaikanlage an benachbarte Unternehmen/Private verkauft werden.

Wie gross der Stromiiberschuss sein wird, hdngt natirlich von der Grésse der PV-Anlage und dem
Verbrauch der |l av.

VZEV: virtuellen Zusammenschluss zum Eigenverbrauch (ab 1.1.2025 mdglich)

LEG: Lokale Elektrizitatsgemeinschaften (voraussichtlich ab 2026 méglich)

Aktion:
Es wird fiir die Vermarktung vom Strom ein Zusammenschluss zum Eigenverbrauch gegriindet.
Gerne stehe wir Ihnen auch hierzu fiir weitere Informationen zur Verfiigung.

Kommentar zur Berechnung:

Absehbar werden die Netzriickliefertarife flir Solarstrom sinken und es ergibt Sinn einen mdglichst hohen
Anteil vom erzeugten Strom vor Ort zu verbrauchen. Damit wird auch das Gesamtstromnetz entlastet.

Es kann davon ausgegangen werden, dass durch die Griindung von einem vZEV, bzw. der Teilnahme an
einer LEG die Ammortisationsdauer der PV-Anlage merklich verringert wird.
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Datum: 10.01.2025
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Datum: 10.01.2025
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Datum: 10.01.2025

Leistungsprofil fur alle Mittwoche im 2024
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Datum: 10.01.2025
Leistungsprofil fur alle Freitage im 2024
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Leistungsprofil fur alle Sonntage im 2024
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Ubersicht grosse Druckluft-Leckagen

Bei der Begehung wurden diverse Leckagen im Druckluftnetz festgestellt. Die Leckagen mit den
grossten Verlusten werden auf der nachsten Seite kurz dargestellt.

Wichtig: Die Preisangabe oben rechts im Bild ist indikativ fiir die Grésse der Leckage. Diese Zahlen
sind eine grobe Schatzung und sind nicht als absolute Einsparung zu verstehen. Bei den auf den
Bildern dargestellten Situationen lohnt sich ein zeitnaher Austausch der Dichtungen.

Besonders anfillig sind Uberginge und Steckkupplungen auf Leckagen. Hier empfiehlt sich eine
regelmassige Uberpriifung, um zu vermeiden, dass Verluste lange wiren. Defekte Kupplungen (u.3.)
sollten, wenn immer mdglich zeitnah ersetzt werden.

Anschluss an Windkessel
An Wand oberhalb 400T Kniehebelpresse.

Markante Leckage

Maschinenanschluss Leitung
An Schuler Kniehebelpresse

Deutliche Leckage




Pistole an Schuler (mittlere Presse ?)

Markante Leckage

Maschinenanschluss Leitung (GG
)

Oben am Anschluss Verteilleitung

Deutliche Leckage

Anschluss an Maschine (|| EEEEEEEGEND

Markante Leckage

Anschluss bei Windkessel
(Druckreduzierventil ?)

Deutliche Leckage




Anschluss an Maschine
(Standort leider unklar)

Markante Leckage

Pistole in Werkstatt

Deutliche Leckage




