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PEIK-ENERGIEBERATUNG

DAS WICHTIGSTE IN KURZE

Hier finden Sie die wichtigsten Informationen aus lhrer Energieberatung zusammengestellt. Die Details zu
den einzelnen Massnahmen finden Sie im Bericht.
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Empfehlung:
Als einfach zu realisierende Massnahmen sollten folgende Punkte rasch umgesetzt werden (vermutlich
betriebsintern maglich):

« Anpassungen von Temperaturen und Betriebszeiten der Kihlistellen in der Kiiche

« Einbau von Streifenvorhdngen an den Tiren der Kiihl- und Tiefkihizellen

« Betriebszeiten der Elektro-Begleitheizungen mit Zeitschaltuhr reduzieren

* Ausprobieren, ob der Elektro-Heizeinsatz vom Boiler Werkhof ausgeschaltet werden kann

+ Dammungen von Heizungsleitungen und Armaturen
Folgende Massnahmen weisen ebenfalls kurze Amortisationszeiten auf, sind aber mit externen Kosten
verbunden und missen zuerst eingeleitet, geplant und dann realisiert werden:

« Ersatz von alten Umwalzpumpen Heizung

« Ersatz von alten Keilriemen-Antrieben Liftung

« energetische Betriebsoptimierung
Als nachste Prioritat sollten mittel- bis langerfristig folgende Massnahmen geplant und laufend umgesetzt
werden:

« Ersatz der Beleuchtung durch LED

e Ausbau der PV-Anlage auf dem Dach [IElllund virtueller Zusammenschliuss [ N N

« Dammung Gebaudehiille, spatestens vor dem Ersatz der Warmepumpen

* Umstellung der mit Kraftstoff betriebenen Maschinen und Gerate auf Elektromotoren
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Vorgeschlagener Aktionsplan (in Umsetzungsreihenfolge)

Ti

Sofortmassnahmen

Summe

41820 - Tiefkihlraum, Anpassung Betrieb
41819 - Kuhlschrank, Anpassung Betrieb
41772 - Begleitheizbander mit
Zeitschaltuhren ausristen

41855 - Kommissionierung - Temperatur und
Dammung

41856 - Elektro-Heizeinsatz Boiler
Kurzfristig rentabel

Summe

41897 - Betriebsoptimierung

41771-Da Lei und

41773 - Ersatz von alten Umwalzpumpen
41778 - Luftung Garderobe - Ventilatoren und
Regelung

41826 - TK- und Kihlraume, Streifenvorhinge
+ Turkontakte

41892 - Photovoltaik-Anlage [N
41797 - Ersatz der Beleuchtung

Mittelfristig rentabel

Summe

41837 - Ersatz gewerbliche Kalteanlagen
41903 - Dammungen Gebiudehiille

41859 - [N - :rsat: Elektro-

Heizofen

41782 - ine mit BWW-Anschl
41915 - Umstellung Benzin + Diesel auf
Elektro

958

++

20'873

10'a91

Anteil

Energiekosten [%

1710
0.427
0312

0.970

0.959
21.457
7.642

18.726
4.220
3.233

0.093
0.153
11.027

167'920
2'000
920
6'000
10'600
3'a00
78'000
67'000

102'910
67'000
32'a00

1'a00
2'110
0

Payback*
Jahre]**

04
06

06

09

43
59

6.3

6.5
78

14.2
179

241
245
00

*Die Investitionskosten und somit auch die Paybackzeiten werden nach besten Wissen und Gewissen geschatzt. Fir die Korrektheit

kann nicht garantiert werden.

**Der Payback wurde unter Beriicksichtigung des ,Kostenanteils Energie” ermittelt (siehe Kapitel ,Massnahmenibersicht").
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EINLEITUNG

Der PEIK-Energieberatungsbericht gibt Ihnen wichtige Hinweise, wie Sie Produkte und Dienstleistungen
auch in Zukunft konkurrenzfahig und erfolgreich produzieren kénnen.

Sie finden im Bericht konkrete Massnahmenvorschlage zur Energieeffizienzsteigerung mit Kosten und
Payback-Zeiten. Zudem werden die nachsten Schritte und weitere Unterstlitzungsmdéglichkeiten, von denen
Sie profitieren kénnen, aufgezeigt.

Die Entscheidung, wann und wie Sie den nachsten Energiesparschritt machen, liegt ganz allein bei lhnen.
EnergieSchweiz unterstiitzt Sie dabei. Sie konnen bei Inrem Energieberater bis zu einem halben Tag Hilfe in
Anspruch nehmen, z.B. bei der Offerten-Einholung oder der Beantragung von Fordermitteln.



IST-ZUSTAND

UNTERSUCHTER STANDORT




ENERGIETRAGER — VERBRAUCHSDATEN

Die spezifischen Kosten werden jeweils mit dem letzten Jahr berechnet, fir welches ausreichend
Informationen zur Verfligung stehen.

Elektrische Energie

2021 2022 2023 Berechnete Kosten 2023
Kosten 2023 [CHF]
kWh/Jahr kWh/Jahr] kWh/Jahr] Rp./kWh

Elektrizitat (Bezug) 113'367 30.7 34'917
<p>Strombezug vom EW</p>

Elektrizitat (Bezug) 33'329 10.0 3'333
<p>PVA-Strom, Eigenverbrauch und Gestehungskosten</p>

Treibstoffe
Kosten 2023 [CHF]
kWh/Jahr kWh/Jahr] kWh/Jahr] Rp./kWh
Benzin (Treibstoff) 20'774 19.4 4'621
<p>Treibstoff fir Maschinen und Gerate</p>
Diesel (Treibstoff) 65'848 19.8 13'151

<p>Treibstoff fir Maschinen und Gerate</p>

Die Gesamtkosten fiir Energie betrugen 56'022 CHF im Jahr 2023.



Anteile der Energietrdger an Energieverbrauch und -kosten

™ Elektrizitat (Bezug) ™ Elektrizitat (Bezug) ® Elektrizitat (Bezug) ™ Elektrizitat (Bezug)
“ Benzin (Treibstoff) ¥ Diesel (Treibstoff)
™ Elektrizitat (Abgabe)

Abb. 3: Verteilung des Energieverbrauchs auf Abb. 4: Verteilung der Energiekosten auf Energietriger
Energietrager im Jahr 2023 [kWh/Jahr]. im Jahr 2023 [CHF/Jahr].

Benzin (Treibstoff) ¥ Diesel (Treibstoff)

Berechneter CO,-Ausstoss

2021 2022 2023
[tcoz/Jahr] [tcoz/Jahr] [tcoz/Jahr]

CO,-Ausstoss, gesamt 0 0

Elektrische Energie 0 0 0
Thermische Energie 0 0 0
Treibstoffe 0 0 22

Vorgeschlagene Energietrdager

Neue Energietrager fiir Substitution Angenommener Preis
[Rp/kWh]

Elektrizitat (Abgabe) 20.000
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ZUSTAND DER VORHANDENEN INSTALLATIONEN

Heizung und Warmwasser Einsparpotential vorhanden.

Die Heizung und Brauchwarmwasser-Erwarmung (JG 2014) erfolgt liber eine Erdsonden-Warmepumpen (40
kW) sowie eine thermische Solaranlage. Die Anlage ist grundsatzlich in einem guten Zustand. Die
Warmeflisse sowie die Energie-Effizienz werden nicht regelméassig auf den optimalen Betrieb kontrolliert
(z.B. Funktion und Effizienz der Solaranlage, usw.). Teilweise sind noch alte, nicht Drehzahl geregelte
Umwalzpumpen vorhanden. Einige Armaturen und Feldgerate sind ungedammt.

Die Heizung und Brauchwarmwasser-Erwarmung (JG 2013) erfolgt liber eine Erdsonden-Warmepumpen (24
kW) sowie eine thermische Solaranlage. Zudem sind fiir den Notbetrieb der alte Olkessel sowie ein Elektro-
Heizeinsatz im Brauchwarmwasser-Speicher installiert. Die Anlage ist grundsatzlich in einem guten Zustand.
Die Warmefllisse sowie die Energie-Effizienz werden nicht regelmassig auf den optimalen Betrieb kontrolliert
(z.B. Funktion und Effizienz der Solaranlage, usw.). Teilweise sind noch alte, nicht Drehzahl geregelte
Umwalzpumpen vorhanden. Wenige Armaturen und Feldgerate sind ungedammt.

Gebdudehiille Einsparpotential vorhanden.

Die Gebaudehdlle enthalt verschiedenste Bauteile aus mindestens 3 "Bauetappen” und ist teilweise
vermutlich schlecht gedammt. Der letzte "Ausbau” erfolgte im Jahr 2005.

Die Gebaudehiille vom- ist mehrheitlich nicht gedammt und entspricht dem Charakter der
ehemaligen Scheune. Die meisten Rdume werden nicht beheizt oder nur temperiert. Das Wohnhaus ist
ebenfalls schlecht bis nicht gedammt.

Beleuchtung Einsparpotential vorhanden.

Einzelne Leuchten wurden auf LED umgeristet. Mehrheitlich sind aber noch alte Leuchtstoffréhren im
Einsatz.

Klima und Kaltetechnik Einsparpotential vorhanden.

Die beiden gewerblichen Kalteanlagen versorgen die Plus-Kihistellen (1 x Kihiraum, 3 x Kiihimébel, 1 x
Bierkdhler, 1 x Wasserkiihler, 1 x Kommissionierung) der Gastronomie sowie den Tiefklihlraum Gber zwei
Plus- bzw. Minus-Kaltemittelnetze mit Direktverdampfern. Die Rickkihlung erfolgt Gber zwei Verflissiger
direkt an die Aussenluft. Der Kiihl- und der Tiefkiihiraum sind mit LED-Leuchten und Handschaltern
ausgeristet. Beide Zellen werden ohne Streifenvorhdnge betrieben. Ein Tirkontakt fiir das Ausschalten der
Kihler bei gedffneter Tur ist nur bei der Tiefklhizelle vorhanden.

Der Doppeltiir-Kiihischrank ist bei der Begehung im Winter (Restaurant geschlossen) auf 1°C gekdhlit.
Die Tiefkiihlzelle ist bei der Begehung im Winter (Restaurant geschlossen) auf -21.5°C gekdihlt.

Liftung Einsparpotential vorhanden.

Die Ventilatoren werden durch alte Motoren tiber Keilriemen angetrieben. Dieses System verbraucht im
Vergleich zu modernen, Drehzahl geregelten Motoren mit Direktantrieb viel Strom.

Pumpen Einsparpotential vorhanden.

Es sind noch 5 Stk. alte, ungeregelte Umwalzpumpen vorhanden. Diese verbrauchen im Vergleich zu
modernen, Drehzahl geregelten Pumpen viel Strom.
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Prozess/Maschinen Einsparpotential vorhanden.

Fir dic | NG - - cht cs viele verschiedene Gerite, Werkzeuge und Fahrzeuge. In
den letzten Jahren wurden bereits einige davon ersetzt und neu mit elektrischen Antrieben beschafft. Es gibt
allerdings noch viele mit Benzin oder Diesel betriebene Modelle, welche teilweise bereits tiber 20 Jahre alt
sind.

Stromerzeugung Einsparpotential vorhanden.

Aktuell sind bereits auf beiden Dachseiten-sowie auf einer Dachseite [ N}l cinzeine,

kleinere PV-Anlagen installiert. Das Dach bietet jedoch noch ein grosse, geeignete Flache
ohne Aufbauten.

Druckluft Einsparpotential vorhanden.

Das Druckluftnetz ist sehr kurz und hat wenige angeschlossene Werkzeuge. Der Kompressor wird nur nach
Bedarf Gber einen Handschalter Ein/Aus geschaltet. Das Netz wird periodisch auf Leckagen Uberprift. Der
Druck konnte ev. noch reduziert werden. Der Stromverbrauch ist in der aktuellen Betrachtung aber
vernachlassigbar.

Mobilitat Kein Einsparpotential.
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MASSNAHMENUBERSICHT

Die Massnahmen werden in 4 Kategorien unterteilt:

. Sofortmassnahmen (Betriebsoptimierung)

. Kurzfristig rentable Massnahmen

. Mittelfristig rentable Massnahmen

. Qualitativ beurteilte Massnahmen

Bei der Berechnung der Wirtschaftlichkeit wird eine einfache Payback-Methode angewandt. Dabei werden
Massnahmen als wirtschaftlich eingestuft, wenn sie sich im Bereich Produktion innert 4 Jahren (Payback < 4
Jahre) und im Bereich Infrastrukturmassnahmen innert 8 Jahren (Payback < 8 Jahre) zuriickzahlen. Die
Berechnung des Payback erfolgt dabei ohne Verzinsung und Amortisation (Annuitat). Der Kostenanteil
Energie beschreibt dabei den Teil der Investition, der aus energetischen Griinden getatigt werden muss.
Dies konnen z.B. noch nicht abgeschriebene Teile der bestehenden Anlage oder bei einem notwendigen
Ersatz die Mehrkosten gegeniiber der Standardtechnologie sein.

Sofort h 1 (Betriebsoptimierung):

In dieser Kategorie sind alle Massnahmen aufgelistet, die ohne oder lediglich mit sehr geringen Investitionen
umsetzbar und deshalb auch hoch rentabel sind. Typischerweise sind dies Betriebsoptimierungen, d.h.
Anpassungen der Anlageeinstellungen an die tatsachlichen Bediirfnisse.

Kurzfristig rentable Massnahmen:

Im Bereich Produktion weisen diese Massnahmen ein Payback von weniger als 4 Jahren und im Bereich
Infrastruktur von weniger als 8 Jahren auf.

Mittelfristig rentable Massnahmen:

Solche Massnahmen weisen langere Amortisationszeiten als 4 (Produktion) bzw. 8 Jahre (Infrastruktur) auf.
Allein durch die Energieeinsparung lassen sie sich meist nicht rechtfertigen. Stehen die betroffenen Anlagen,
Gerate, Motoren oder Installationen jedoch am Ende Ihrer Lebensdauer oder miissen sie in absehbarer Zeit
aufgrund von Veranderungen oder neuen technischen oder gesetzlichen Anforderungen ersetzt werden, ist
eine Umsetzung aber zu priifen.

Qualitative Massnahmen

Diese Massnahmen werden nur qualitativ beurteilt, da sie nur mit hohem Aufwand umsetzbar oder nur mit
vertieften Abklarungen quantifizierbar sind. Die Einsparpotenziale werden deshalb gemass unten stehender
Skala auch nur sehr grob angegeben. Sie beruhen auf typischen Erfahrungswerten. Diese kénnen im
Einzelfall aber deutlich abweichen.

Abschatzung des Einsparpotentials

+ ++ +++
Gering Signifikant Hoch
<10% 10-20% >20%

Kostenanteil Energie

Der Kostenanteil Energie beschreibt den Teil der Investition, welcher aus energetischen Griinden getatigt
wird. Zum Beispiel den noch nicht abgeschriebenen Teil der bestehenden Anlage oder die Mehrkosten
gegeniber der Standardtechnologie.
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Vorgeschlagener Aktionsplan

Titel Einsparung Einsparung | Einsparung Reduktion Kostenanteil Einsparung Investition Einfacher
elektrische thermische Treibstoff co2 Energie [%) [CHFJahr) [CHF) Payback

Energie Energie [xWhiJahr) Emissionen [Jahre)
kWh/Jahr kWh'Jahr t/Jahr

Sofortmassnahmen

Summe 320 0 0 0 958 500

41820 - Tiefkiihraum, Anpassung Betrisb

- Kima und Kaltetechnik = L . g 100 20 100 04
Beobachtung:

Der Tiefkiibiraum ist otz des im Winter geschlossenen Restaurants in Betrieb und auf -21.5°C gekiihlt. Er ist nur wenig befullt.

Aktion:

Die Temp ir kann voraw 1 auf -18°C angy 1 werden.

Pra 1°C héherer Temperatur kann von einer Strom-Einsparung von 2.5% ausgegangen werden.
Zudem solte gepriift werden, ob der Tieflihiraum im Winter, wenn das Restaurant geschlossen ist, ausgeschaliet werden kann.

Umsetz fehiung: B n

41819 - Kiihischrank, Anpassung Betrieb -

Klima und Kalsetechnik L L 2 ! L i i s
Beabachtung:

Der Kiihischrank *Frigor 2* ist trotz des im Winler geschlossenen Restaurants in Betrieb und auf 1°C gekihit. Er ist nur wenig befult

Aktion:

Sofern im Kiihischrank nicht rober Fisch oder andere heikle Lebensmittel gelagert werden, kann die Temperatur vermutich auf 2 bis 4°C oder haber angehoben werden.
Pro 1°C hoherer Temperatur kann von einer Strom-Ensparung von 5% ausgegangen werden.

Zudem salte gepriift werden, ob der Kiihischrank im Winter, wenn das Restaurant geschlossen ist, ausgeschaltet werden kann.

Umsetn fi ng: B

41772 - Begleitheizbander mit

Zeitschaltuhren ausristen - Heizung und 1770 0 0 ] 100 643 300 08
Warmwasser

Beobachtung:

Die Begleitheizbander fir die Brax Leungen werden chne Zeitschaltuhr oder Regler betrisben und sind somit parmanent in Betrieb.

Aktion:

Einbau einer Z i fiir die Begl 3 der BrauchwarmwasserLeitungen.

Umsetxn fehhung: B

41855 - K - Temp

und Dimmung - Kima und Kltetechnik ! L - g L o 0 oo
Beobachtung:
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Titel Einsparung Einsparung | Einsparung Reduktion Kostenanteil Einsparung Investition Einfacher

clektrische thermische Treibstoff co2 Energie [%) [CHFJahr)] [CHF) Payback
Energie | [xWhiJahr] Emissionen [Jahre)
Die Kommissionierung der Kiche wird auf 18°C gekuhit. Dies bedeutet einerseits einen Energiebedarf zur Kihiung des Raumes und and einen erhd H 3 darf der
angrenzenden Raume in der Ubergangszeit, wenn Heizbedarf besteht und das Restaurant in betrieb ist.
Aktion:

Die Temperatur von 18°C solite hinterfragt werden. Vermutlich ist auch eine Raumiemperatur von 20 bis 22°C genigend. Dies liegt in der Verantworlung des Kichenbetreibers und wird
deshalb im vorliegenden Baricht nicht weiler bericksichtigt

Falls eine Temp der Kome ung von 18°C o] ist, solke eine (zusdtziche) Dammung der Wiande und Decke geprift werden. Zudem kann der Wirmeeintrag durch
Sonneneinstrahlung mit siner Sonnenschutziolie aussen am Fenster reduziert werden. Der Innenliegande Sonnenschutz halt den Was g durch die S ahkung nicht ab.
Umset. na: B

:::Bm'ad ist eine Elektro-Heizeinsatz im Boiler nstalliert.

Aktion:

Ausschalien des Elekiro-Heizeinsatzes Gber die Sicherung und Beobachtung, ob dieser wirklich natig ist. Da der Stromverbrauch nicht gemessen wird, kann der Stromverbrauch nicht
abgeschatzt werden.

Umsetz, fehilung: B i n

Kurzfristig rentabel

Summe 67950 0 0 0 20873 167920

41897 - i pSmierung - Sonstig 7000 o 0 ] 100 2149 2000 08
Beabachtung:

Die g:bauduaohnsdwn Anlagen werden liber ginzeine R:gullenmgen geregelt und haben kein Lei , Visual ang und Aufzei ing. Ein G uberblick der grd 1
Verbraucher und deren B fehit

Aktion:

Bei der 9 hean Betrieb ing werden vor allem die Temp und Be¥i iten auf Grund der aktuslien Werte bei der Begehung tberpriift und wo moglich optimiert.
Beispiele: tberpriifen und ev. r ieren der H gs-Vorlauflemp sen, tberpriifen und ev. optimieren der Hydrauik Heizung, Gberpeifen und ev. reduzieren der Lufimengen und
Betriebszeilen der Liflungsaniagen, usw.

Die Be¥riebsopSmierung sollte nach der Ui g der Safor hmen bzw. ev. einzeinen kurzinistig rentablen Massnabmen erfolgen.

Umsetn. fehiung: Eine Detaistudie bei einem Fachbiiro anfertigen lassen

41771 - Dammung Leitungen und

Amaturen - Heizung und Warmwasser 980 o 0 0 100 2 920 32
Beabachtung:

Diverse Hezungsleitungen und Armaturen in unbeheizten Technikriumen und temperierten A 3 sind nicht

Aktion:

Nachdammen der feblenden Dammungen zur Reduktion der Warmeveriuste.

Umsetxn, fehhung: B

41773 - Ersatz von alten Unwalzpumpen - 29268 0 0 0 50 896 6000 4.3

Hetzung und Wamwasser
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Titel Einsparung Einsparung Einsparung Reduktion Kostenanteil Einsparung Investition Einfacher

elektrische thermische Treibstoff co2 Energie [%) [CHFJahr) [CHF) Payback
Energie Energie [xWhiJahr) Emissionen [Jahre)
kWhiJahr] kWh/Jahr!
Beabachtung:
Es sind noch 5 Stk. ake, ungeregele Umwalzp 1vor
Aktion:

Ersatz der alten, ungeregelten Umwalzpumpen durch neue, Drehzahl geregelte Modelle.

Umsetzungsempfehiung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

41778 - Liftung Garderobe - Ventilatoren 2924 0 0 0 50 898 10600 59
und Regelung - Liflung '
Beabachtung:

Die Ventilatoren der Litungsaniage “Gardercbe”® sind mit aken Keilnemen-Antrieben ausgeristet (JG Ventilator und Antrieb: 2004). Zudem ist die gesamte Liiflung wegen der WC-Anlagen
auch im Winter in Berieb, cbwohl die Garderoben dann nicht gedffnet sind.

Aktion:
Ersatz der mit Keiliemen betriebenen Ventilatoren inkl. Motoren durch direkt angetriebene EC-Ventiatoren
Zusitzdich; Embau von CO2- und Feuchte- Fiibler in der Abluft fiir einen bedarfsoptimierten Betrieb der Anlage.

Umsetzungsempfehiung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

41826 - TK- und Kthirdume,

Streiferivorhdnge + Turkontakle - Kima 17680 o 0 ] 100 837 3400 63
und Kaketechnik

Beabachtung:

Der TiefkGhiraum verfigt zwar Gber einen Tir Zum a 1 ausschalten des Kihlers bei gedffneter Tire, nicht aber iiber einen Streffierworhang an der Tire.

Der Kihlraum verfiigen weder Gber einen Tarkontakt zum automaSschen ausschaken des Kiiblers bei gedfineter Tiire, noch iiber einen Streflerwvorhang an der Tare.

Aktion:

Montage eines Tu um 1en Ausschalten der Kiibier bei gecfineter Kihiraum-Tire und Streifenvorhange aus PVC an den Tiren der Kihl- und Tiefkohiraume. Damit

gelangt weniger warme Luft in die beiden Zellen und der Kihler saugt weniger warme und feuchte Luft an. Dadurch reduziert sich die Betriebszeit der Kihler und die Anzahl der
Abtauvorginge. Letztere sollten bzw. missen nach der Ausristung mit den Streffervorhiinge neu eingestelt / reduzierte werden.

Umsetzungsempfehiung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen
41892 - Photovoltak-Anlage

ZEV - Syom: ung 39185 o 0 0 100 12021 78000 6.5
Beobachtung:
Aktuel sind bereits auf beiden Dachscun_sowie auf einer Oachs:ile_ennine kleinare PV-Anlagen instaliert. Das Dach _blcul jedoch noch eine

grosse, gesignete Flache ohne Aufbauten. Es wird davon g gen, dass das Ziegekdach der keine Dammung aufweist und sich die Installation unkompliziert

erweist. Die Einspeisung muss mit dem EW noch gekidrt werden. Dies solle mitielfristig aber kein Problem mehr darsiellen.

Aktion:

Instalation einer PV-Anlage auf dem Std-West-Dach mit einer Leistung von Total ca. 85 KWp (ca. 300 m2).

Der Zusammenschluss der beiden Gebiude zu enem so genannten *Zusammenschiuss zum Eigen-Verbrauch® (ZEV) ist vermutich sinnvoll und solite gepeidt
werden. Ab 1.1.2025 ist ein virlueler ZEV moglich, d.h. es konnen mehrere bestebende Stromzahler des EW eingebunden werden.

Umsetzungsemofehiung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

41797 - Ersatz der Beleuchtung -
Beleuchtung 13945 0 0 0 50 4281 67100 78

Beabachtung:
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Titel Einsparung Einsparung Einsparung Reduktion Kostenanteil Einsparung Investition Einfacher
clektrische thermische Treibstoff co2 Energie [%) [CHFJahr) [CHF) Payback

Energie Energie [«WhiJahr) Emissionen [Jahre)
kWh/Jahr] K'WhiJahr!
Es sind noch mehrheitich alte Leuchtstofirobren. und Lampen vorhanden.

Aktion:

Ersatz von 264 Leuchtstofirdhren- und Lampen durch di e LED-Les inkd. Li ung und Sensoren.

Umsetn. fehiung: Eine Detaistudie bei einem Fachbiiro anfertigen lassen

Mittelfristig rentabel

Summe 43950 0 90223 24 10491 102910

41837 - Ersatz gewerbliche Kilteanlagen -

Kiima und Kaltetechnik 7700 0 0 a &0 2364 67000 142
Beabachtung:

Die Plus- und die Minuskilteaniagen (ca. 3.5 und 20 ij sind aus dem Jahr 2006 und versargen diverse Kihlstellen (PK- und TK-Kihlzellen, Kihimcbel, Bier- und Wasserkihler) der
Kiche. Die V der 1en Kalt sich in der Kome 1g und geben entsprechend Warme an diese ab bzw. heizen diese auf. Die Kommissionierung

wiederum wird iiber einen Umiuftkiibler durch die Plus- -Kakeanlage auf 18°C gekihit. Dae Kalh.-nrlag: ist zu einem gewissen Teil also damit beschiafigt, ibre eigene Abwiarme aus dem
Raum abzufthren.

Die Kdlteaniagen sind mit dem Kaltemittel R404a bzw. R134a gefiillt. R404a ist seit 2013 fir Neuanlagen und Umbauten nicht mehr erlaubt und ab 2030 auch das Nachfullen verboten (28,
nach Austritten bei Leckagen).

Aktion:
Ersatz der gesamien Kilteaniage durch eine moderne Anlage mit zugelassenem Kakemittel und hiberer Effizienz, inkl. Abwarmenutzung zur Brauchwarmwasser-Vorwammung. Die
Ausstellung sollte nicht mehr in der Kommissionierung, sondern in einem Nebenraum ader an der Ausseniuft realisiert werden.

Umsetzungsempfehiung: Offerte van Installateur/Fachbetrieb einholen

41903 - Dammungen Gebaudehiille - .

Gebaudehille 5900 0 0 ] 100 1811 32400 179
Beabachtung:

Die Gebiudetdlien [N it \Vchnhaus sind teilweise schiecht bis nicht gedimmt und haben einen entsp hoben Wa just Einige Raume wie 2.8, die
Werkstatt werden aber nur sporadisch und nach Bedarf tempeniert.

Aktion:

Da eirige Raume nur sporadisch und nach Bedarf lemperiert werden, macht es keinen Sinn, die gesamie Gebaudehile zu dammen. In dieser Massnahme werden folgende Bauteie zur
Dammung vorgeschlagen, weil dort das gmsne Energiesp: bei gerings (Kosten-} me gesehen wird. Vor einer Realisierung wird dringend empfohlen, die Bauteile mit den
Massnahmen nochmals im Detail durch einen Bauphysiker pmlen zu lassen. bei | 3 ingen kann es bei unsachgemasser Ausfihrung 2u Schimmelproblemen
kommen.

Umsetzungsempfehiung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

41859 - Trackman-Studio - Ersatz Elektro- .

Heizafen « Heizung und Warmwasser i L g ! L e L —
Beabacht;

Imu ein Elekiro-Heizafen mit ca. 1.5 kW el. Leistung platziet. [ [l ~ird ror ca. 10 Stunden pro Wache benutzt und nur bei Bedarf baheizt. Die Bauweise wurde in
gedammser ichtbauweise ausgefihrt.

Aktion:

Ersalz des Elektro-Heizofens durch ein Spit-Heizgerat mit einem WirkL

gsgrad von 3.5 (Jak

| e ng: B
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Tited

Einsparung Einsparung Einsparung Reduktion Kostenanteil Einsparung Investition Einfacher
elektrische thermische Treibstoff co2 Energie [%) [CHFJahr] [CHF) Payback
Energie Energie [xWhiJahr) Emissionen [Jahre)

kWh/Jahr kWh/!Jahr!

280 o 0 a 100 86 2110

41782 - Waschmaschine mit BWW-

Beabachtung:
Die bestebande Waschmaschine hat die Efizienzkiasse B und verfigt Gber keinen Warmwasser-Anschluss (Wasser wird rein elek¥isch erwdrmt). Es weeden im Schaitt 1 bis 2
Waschgange pro Tag gemacht.

Aktion:
Ersatz der b handen Wasch ine durch ein effizk Modell und Anschiuss an das (durch die Wiarmepumpe enwa ) B

Umsetzungsempfehiung: Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen
41915 - Umstellung Benzin + Diesel auf

Elokiro L Pratatthassthinian -58000 0 a0223 24 50 6178 0 0.0
Beabacht;

Fur die mbmudﬂ es viele verschiedens Gerdle, Werkzeuge und Fahrzeuge. In den letzten Jahren wurden berets einige davon ersetzt und neue Modelle mit
elektrischen Antneben beschaffl. Es gibt allerdings noch viele mit Benzin oder Diesel betrisbene Modelle.

Aktion:

Sukzessiver Ersatz der mit Banzin oder Diesel betriebenen Gerate, Werkzeuge und F So wird der Energ rf auf Grund der Wirkungsg der E

reduziert und glu:hullg der Eigenverbrauch des selber produzierien Solarsiroms weiter erhoht.

Der Ersatz von klei und g 1 1gen {z.B. Molorsensen- und Sigen, Heckenscheren, Kamtna'mr. Blmr usw.) solte Von'ang hwnn num wern ihre Lebensdaver ev.
noch nicht ganz erreicht ist. Die Einsparungen dieser Energiekosien helien dann bei der Fir (z8. B . , Workman-

Mehrzwedkfabrzeuge, usw.), sobald dies notwendig wird und die Maschinen kiinfig auch als uleklns:hu Modulla erhakich snd.

L fi ng: B
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Einsparpotentiale

Einsparpotential der Massnahmen, in jeder Kategorie
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Abb. 8: Einsparungen in kWh/Jahr -
Elektrische Energie.

mittelfristig rentabel

Einsparungen [CHF/Jahr]

6178

41915 - Umstellung Benzin + ...

N
41837 - Ersatz gewerbiche K. [ £

=

41903 - Dammungen Gebaudehdl...

&

Obrige
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NACHSTE SCHRITTE UND
EMPFEHLUNGEN

Folgende Schritte zum Vorgehen wird fiir eine finanziell interessante Umsetzung der Massnahmen
empfohlen, weil anfangs mit kurzfristig rentablen Massnahmen das Budget langerfristig entlastet wird und
die Realisierung von langerfristig rentablen Massnahmen unterstitzt.

Sofort:
« Realisierung der Sofortmassnahmen und einfach/betriebsintern umsetzbaren Massnahmen.
Kurz- bis Mittelfristig (nachste 5 Jahre):

* Budgetierung, Planung und Realisierung von maglichst vielen kurz- bis mittelfristig rentablen
Massnahmen.

Mittel- bis Langerfristig (nachste 5 bis 15 Jahre):
* Sukzessive Umstellung der Beleuchtung auf LED bzw. Maschinen und Geréte auf Elektromotoren.

« Realisierung einer PV-Anlage auf dem Dach [l sowie restliche noch nicht realisierte
Massnahmen.

Eine erste energetische Betriebsoptimierung macht nach der Realisierung der ersten Massnahmen Sinn.
Danach liegt es im Ermessen der Bauherrschaft, ob sie weitere Optimierungen fir neu realisierte
Massnahmen oder Kontrollen der restlichen Anlagen wiinscht. Ziel der Betriebsoptimierung ist es jeweils,
diese mit einer Amortisationszeit von max. einem Jahr durchzufiihren. Gerne erstellen ich dazu eine Offerte.

Fir die Umsetzung der Massnahmen kann ich die Bauherrschaft wenn gewiinscht bei Detailfragen, beim
Einholen und der Beurteilung von Unternehmer-Offerten, usw. begleiten und unterstiitzen. Gerne stehe ich
hierflir zur Verfligung.
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FORDERMOGLICHKEITEN

Eine Vielzahl von verschiedenen Fordermdglichkeiten kann zur Verbesserung der Energieeffizienz und zum
Umstieg auf erneuerbare Energiequellen in Anspruch genommen werden. Wenn sie sich selbst eine
Ubersicht verschaffen wollen, finden Sie auf www.energiefranken.ch eine Datenbank, in der viele der
Foérdermdglichkeiten abgebildet sind.

Fir die vorgeschlagenen Massnahmen, wo voraussichtlich Férdermdglichkeiten bestehen, wurden diese
bereits berticksichtigt. Diese miissen in den meisten Fallen vor der Auftragsvergabe an die Unternehmer bei
den jeweiligen Forderinstitutionen beantragt werden (siehe www.energiefranken.ch).

PEIK Gibernimmt 50 Prozent der Kosten fiir die Begleitung der vorgeschlagenen Massnahmen durch lhre
PEIK-Fachperson (maximal 13'000.- CHF).
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MASSNAHMENDETAILS

Massnahme 41771 - Dammung Leitungen und Armaturen

Heizung und Warmwasser

Payback (einfach): 3.2 Jahre
Investition: 920 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 292 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 950 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Betriebsintern umsetzen

Beobachtung:
Diverse Heizungsleitungen und Armaturen in unbeheizten Technikrdumen und temperierten Nebenrdumen sind nicht
gedammt.

Aktion:
Nachdammen der fehlenden Dammungen zur Reduktion der Warmeverluste.

Kommentar zur Berechnung:

Erfahrungsgemass ist das nachtragliche dammen von Leitungen und Armaturen durch einen Unternehmer / Isoleur nicht
wirtschaftlich. Im vorliegenden Fall wird deshalb angenommen, dass die Massnahme betriebsintern umgesetzt werden
kann.

Nach der kurzen Besichtigung und groben Auszahlung der nicht gedammten Armaturen und Leitungen wird fir die
Abschéatzung vom Warmeverlust von folgenden Komponenten und Laufmeter ausgegangen:

e Armaturen: 10 Stk. (1")

e Leitungen: 16 m (17)
Vereinfachte Schatzung Warmeverlust: 26 Stk. x 1.0W/mK x 25K x 4'380h / 1'000W/kW = ca. 2'850 kWh
Vereinfachte Schatzung Strombedarf WP: 2'850 kWh / 3.0 (JAZ) = ca. 950 kWh

Kostenschatzung: ca. 60.- CHF pro Armatur und 20.- CHF pro Laufmeter Leitung (ohne Arbeit, bei betriebsinterner
Umsetzung)

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand

Verbraucher 1: Energietrager Elektrizitat
(Bezug)
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 950 KkWh/Jahr

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 0 kWh/Jahr
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Massnahme 41772 - Begleitheizbander mit Zeitschaltuhren ausriisten

Heizung und Warmwasser

Payback (einfach): 0.6
Investition: 300
Kostenanteil Energie: 100
Kosteneinsparung: 543
Nutzungsdauer (techn) 10

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 1'770 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Betriebsintern umsetzen

Beobachtung:

Jahre
CHF

0/0
CHF/Jahr
Jahre

Die Begleitheizbander fur die Brauchwarmwasser-Leitungen werden ohne Zeitschaltuhr oder Regler betrieben und sind

somit permanent in Betrieb.

Aktion:

Einbau einer Zeitschaltuhr fir die Begleitheizbander der Brauchwarmwasser-Leitungen.

Kommentar zur Berechnung:

Annahme: die Betriebszeit kann von aktuell 8'760 h auf ca. 2'190 h (3 x 2h pro Tag) pro Jahr reduziert werden.

Stromverbrauch aktuell geschéatzt: 30m x 9W/m / 1'000W/kW x 8'760h = ca. 2'360kWh

Stromverbrauch optimiert geschatzt: 30m x 9W/m / 1'000W/kW x 2'190 h = ca. 590kWh

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand

Verbraucher 1: Energietrager Elektrizitat

(Bezug)
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 2'360 kWh/Jahr
Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 590 kWh/Jahr
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Massnahme 41773 - Ersatz von alten Umwalzpumpen

Heizung und Warmwasser

Payback (einfach): 4.3 Jahre
Investition: 6'000 CHF
Kostenanteil Energie: 50 %
Kosteneinsparung: 696 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 2'266 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung:
Es sind noch 5 Stk. alte, ungeregelte Umwalzpumpen vorhanden.

Aktion:
Ersatz der alten, ungeregelten Umwalzpumpen durch neue, Drehzahl geregelte Modelle.

Kommentar zur Berechnung:
Annahme: ca. 5 x 130 W pro bestehende Umwalzpumpe mit durchschnittlich 2 m3/h.

Bei den neuen Umwalzpumpe wird auf Grund der effizienteren Motoren sowie einer modernen Drehzahlregelung von
durchschnittlich ca. 50 W pro Pumpe ausgegangen.

Fir den Ersatz der Umwalzpumpen kdnnen Fordergelder bezogen werden. Diese sind in der Kostenschatzung
beriicksichtigt.

Berechnungs Parameter:

Allgemeine Parameter

Einsatz der Pumpen Hohenlage der
Heizung < 800
m (210 d/a, 24

hid)
Nominaler Mindestdurchfluss (wenn bekannt) (dVqo/dt) 2 mdh
Mindestférderhohe beim nominellen Durchfluss (wenn bekannt) (AH;g) 4 m
Geschatzte elektrische Mindestleistung fiir die Zirkulation 54 W
Anteil Betriebszeit bei 100 % Durchfluss (fio0) 6 %
Anteil Betriebszeit bei 75 % Durchfluss (f;s) 15 %
Anteil Betriebszeit bei 50 % Durchfluss (fs,) 35 %
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Anteil Betriebszeit bei 25 % Durchfluss (fzs)

Grunddaten - bestehender Zustand
Pumpentechnologie

Anzahl Pumpen (na)

Kumulierte Leistung der Pumpen (dE,, /dt)

Durchschnittliche Nennleistung der Pumpen

Regulierung der Pumpengeschwindigkeit (Charakteristik AH vs. Durchfluss)
Jahrliche Betriebsdauer des Kreislaufes (t,, ar)

AP/AP nominal bei 25 % Nenndurchfluss (fp at)

Hydraulische Nennleistung

Wirkungsgrad bei 100 % Durchfluss (n1o.an)

Leistung bei 100 % Durchfluss und unter Beriicksichtigung der Regelung
(dE100.an/dt)

Leistung bei 75 % Durchfluss und unter Berlicksichtigung der Regelung
(dE7s w/dt)

Leistung bei 50 % Durchfluss und unter Berlicksichtigung der Regelung
(dEsp w/dt)

Leistung bei 25 % Durchfluss und unter Berlicksichtigung der Regelung
(dEzs sw/dt)

Jahrlicher Stromverbrauch (Eg)

Grunddaten - verbesserter Zustand
Pumpentechnologie

Anzahl Pumpen (Ny.,)

Kumulierte Leistung der Pumpen (dEy, ../dt)

Durchschnittliche Nennleistung der Pumpen

Regulierung der Pumpengeschwindigkeit (Charakteristik AH vs. Durchfluss)

Jahrliche Betriebsdauer des Kreislaufes (t,, ned)

AH/AH_nominal bei 25 % Nenndurchfluss (fp.aeu)

Hydraulische Nennleistung

Wirkungsgrad bei 100 % Durchfluss (n1opneu)

Leistung bei 100 % Durchfluss und unter Beriicksichtigung der Regelung
(dE 100 neu/dt)

Leistung bei 75 % Durchfluss und unter Beriicksichtigung der Regelung
(dE7s neufdt)

Leistung bei 50 % Durchfluss und unter Berlicksichtigung der Regelung
(dEsp neufdt)

Leistung bei 25 % Durchfluss und unter Berlicksichtigung der Regelung
(dEzs neu/dt)

Jahrlicher Stromverbrauch (E,..)

Konstante
Geschwindigkeit
5

650

130

Nicht geregelt
5'000

0

66

51.10

130

128
120
106

2'887

Dynamisch -
variable
Geschwindigkeit
5

250

50

Delta P
proportional zum
Durchfluss

5'000

62.50

19

38.80

50

35
25
18
621

Stunden/Jahr

kWh/Jahr

==

Stunden/Jahr

kWh/Jahr
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Massnahme 41778 - Luftung Garderobe - Ventilatoren und Regelung

Liiftung
Payback (einfach): 5.9 Jahre
Investition: 10'600 CHF
Kostenanteil Energie: 50 %
Kosteneinsparung: 898 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 2'924 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung:

Die Ventilatoren der Liftungsanlage "Garderobe” sind mit alten Keilriemen-Antrieben ausgeristet (JG Ventilator und
Antrieb: 2004). Zudem ist die gesamte Liftung wegen der WC-Anlagen auch im Winter in Betrieb, obwohl die
Garderoben dann nicht gedffnet sind.

Aktion:
Ersatz der mit Keilriemen betriebenen Ventilatoren inkl. Motoren durch direkt angetriebene EC-Ventilatoren.
Zusétzlich; Einbau von CO2- und Feuchte- Fihler in der Abluft fir einen bedarfsoptimierten Betrieb der Anlage.

Kommentar zur Berechnung:

Annahme: Durch den Einsatz von neuen, direkt angetriebene Ventilatoren sowie dem bedarfsgeregelten Betrieb lber
CO2- und Feuchte- Fuhler in der Abluft wird von einer Strom-Einsparung von ca. 65% ausgegangen. Der reduzierte
Betrieb wirkt sich zudem auf den Lufterwarmer im Liftungsgerat mit einer Warme-Einsparung von ca. 45% aus.

Die Betriebsstunden der jeweiligen Belegungsraten wurden auf Grund des spezifischen Betriebs der Anlage gegeniber
der SIA 2024 angepasst. Die Anlage weist wahrend den Offnungszeiten im Winter eine sehr tiefe Belegung auf, weshalb
die Belegungsrate Uber das Jahr mehrheitlich zwischen 1% bis 25% angenommen wurde.

Der Nennwirkungsgrad von EC-Motoren liegt bei ca. 85-95%. Fir die Berechnung wurde im vorliegenden Fall mit 90%
(Wert analog Nennwirkungsgrad FU) gerechnet.

Fir den Ersatz der Ventilatoren inkl. Motoren kénnen Fordergelder bezogen werden. Diese sind in der Kostenschatzung
beriicksichtigt.

Berechnungs Parameter:

Allgemeine Parameter
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Hohenlage des Gebaudes (z)
Verwendung des Gebaudes (SIA 2024)

Bellifteten Flache (Ay)

Hilfe: Erforderliche Nennfrischluftmenge (gemass Verwendung SIA 2024)

(dVru/dt)
Aussentemperatur als Einschaltschwelle fir die Heizung (8, «in)
Durchschnittliche Aussentemperatur wahrend der Heizperiode (8,)
Temperatur der Raumlichkeiten wahrend der Heizperiode (8;)
Anzahl jahrliche Stunden der Heizperiode (t)

Grunddaten - bestehender Zustand

Jahr der Inbetriebsetzung der Ventilation
Alter der Ventilation

Art der Modulation der Férdermenge

Nennférdermenge (dVy, /dt)

Delta P nominal (APain)

Luftadaquate Nennleistung (dE, 4/dt)

Durchschnittliche Rezirkulationsrate (e an)

Frischluftmenge (bei Nennférdermenge und durchschnittlicher
Rezirkulationsrate)

Betrieb 1: Fordermenge (Belegungsrate 75% - 100%) (dVan 1/dt)
Betrieb 2: Férdermenge (Belegungsrate 50% - 75%) (dVa 2/dt)
Betrieb 3: Férdermenge (Belegungsrate 25% - 50%) (dVy s/dt)
Betrieb 4: Fordermenge (Belegungsrate 1% - 25%) (dVay.«
Betrieb 1: Betriebsstunden (Belegungsrate 75% - 100%) (tar.1)
Betrieb 2: Betriebsstunden (Belegungsrate 50% - 75%) (ta2)
Betrieb 3: Betriebsstunden (Belegungsrate 25% - 50%) (tu 3)
Betrieb 4: Betriebsstunden (Belegungsrate 1% - 25%) (ta.4)
Stillstandsstunden

Kumulierte Nennwellenleistung der Ventilatormotoren (dEy s gesami/dt)
Uberdimensionierung der Ventilatormotoren (fuserdim,at)

Anzahl der Ventilatormotoren (ny u)

Nennbetrieb der Motoren [1/min]

Transmissionstyp

Turbinentyp (Ventilatorentechnologie)

Typ der Warmeriickgewinnung

Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung (£wrg,an)
Eingesetzter Energietrager fir die Warmeerzeugung

Durchschnittlicher Wirkungsgrad der Warmeerzeugung (Hu) (npy,a)
Nennleistung pro Ventilatormotor (dEwm anwat)

Polzahl

Effizienzklasse der Motoren

Nennwirkungsgrad der Ventilatormotoren (N wi.n)

Wirkungsgrad der Turbinen (nran)

Wirkungsgrad der Transmission (nc ax)

Nennwirkungsgrad der Frequenzumrichter (Nry ain)
Nennwirkungsgrad der Frequenzumrichter (Nry an») - angewendet
Globaler Nennwirkungsgrad der Ventilatoren (ry a.)

Betrieb 1: Aufgenommene elektrische Leistung der Ventilatoren (dEg 4 1/dt)
Betrieb 2: Aufgenommene elektrische Leistung der Ventilatoren (dEg an 2/dt)
Betrieb 3: Aufgenommene elektrische Leistung der Ventilatoren (dEg 4y 3/dt)
Betrieb 4: Aufgenommene elektrische Leistung der Ventilatoren (dEg 4y o/dt)

Betrieb 1: Thermisch aktive Fordermenge (dVry a 1/dt)
Betrieb 2: Thermisch aktive Fordermenge (dVry an2/dt)
Betrieb 3: Thermisch aktive Fordermenge (dVry a1 3/dt)

583

12. Andere -
Umkleideraum,
Duschen

128

2'048

16
7.20
23.50
6'745

2'004

21

2
Geschwindigkeit
en mit
Zeitschaltung
2'650

1'000

0.70

0

2'650

2'650

1776

1776

1776

400

800

800

2'015

4'745

1.10

28

2

1500
Keilriemen
Radialventilator
mit riickwarts
gekrimmten
Schaufeln und
Gehause
Kreuzstrom-
Warmetauscher
65
Elektrizitat
(Bezug)

300

0.55

4-polig

IE1

70

94.70

90.50

84.60

100

60

1.23

045

0.45

045

928

621

621

mZ
m3h

°C
°C
°C
Stunden/Jahr

Jahre

m3h
Pa
kW
%
m3h

m3h

m3h

md/h

m3h
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
kW

%

1/min

m3h

m3/h
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Betrieb 4: Thermische aktive Fordermenge (dVry an4/dt)
Jahrlicher Warmebedarf (Eqan)

Jahrlicher Stromverbrauch der Ventilatoren (Ez 4y)
Energietragerverbrauch fir die Heizung (Er v an)
Jahrliche Energiekosten

Grunddaten - verbesserter Zustand
Art der Modulation der Férdermenge

Nennfordermenge (dVaeu o/dt)

Delta P nominal (AP, )

Luftadaquate Nennleistung (dE ,../dt)

Durchschnittliche Rezirkulationsrate (fezneu)

Frischluftmenge (bei Nennférdermenge und durchschnittlicher
Rezirkulationsrate)

Betrieb 1: Férdermenge (Belegungsrate 75% - 100%) (dV e, 1/dt)
Betrieb 2: Fordermenge (Belegungsrate 50% - 75%) (dV e, 2/dt)
Betrieb 3: Férdermenge (Belegungsrate 25% - 50%) (dV,e, 3/dt)
Betrieb 4: Fordermenge (Belegungsrate 1% - 25%) (dV,,../dt)
Betrieb 1: Betriebsstunden (Belegungsrate 75% - 100%) (theu.1)
Betrieb 2: Betriebsstunden (Belegungsrate 50% - 75%) (tneu2)
Betrieb 3: Betriebsstunden (Belegungsrate 25% - 50%) (the,3)
Betrieb 4: Betriebsstunden (Belegungsrate 1% - 25%) (tyeu4)
Stillstandsstunden

Kumulierte Nennwellenleistung der Ventilatormotoren (dE neu,cesam/dt)
Uberdimensionierung der Ventilatormotoren (fuserdimnes)

Anzahl der Ventilatormotoren (Ny ne.)

Nennbetrieb der Motoren [1/min]

Transmissionstyp

Turbinentyp (Ventilatorentechnologie)

Nennleistung pro Ventilatormotor (dEm neun/dt)

Polzahl

Effizienzklasse der Motoren

Nennwirkungsgrad der Ventilatormotoren (M neu,n)

Wirkungsgrad der Turbinen (N7 qe.)

Wirkungsgrad der Transmission (NG.neu)

Nennwirkungsgrad der Frequenzumrichter (Nru neun)

Nennwirkungsgrad der Frequenzumrichter (Nry neun) - angewendet

Globaler Nennwirkungsgrad der Ventilatoren (ny seu.1)

Betrieb 1: Aufgenommene elektrische Leistung der Ventilatoren (dEg ., 1/dt)
Betrieb 2: Aufgenommene elektrische Leistung der Ventilatoren (dEg e 2/dt)
Betrieb 3: Aufgenommene elektrische Leistung der Ventilatoren (dEg ., 3/dt)
Betrieb 4: Aufgenommene elektrische Leistung der Ventilatoren
(dEsub>E,neu,4/dt)

Betrieb 1: Thermisch aktive Fordermenge (dVrw ne 1/dt)

Betrieb 2: Thermisch aktive Fordermenge (dVrw.nes 2/dt)

Betrieb 3: Thermisch aktive Fordermenge (dVyw e 3/dt)

Betrieb 4: Thermisch aktive Fordermenge (dVrw ne o/dt)

Jahrlicher Warmebedarf (Eq e.)

Jahrlicher Stromverbrauch der Ventilatoren (Ez 1.,)

Energietragerverbrauch fir die Heizung (Er.v,ned)

Jahrliche Energiekosten

621
10'357
2120
3'452
1711

Modulierend,
Regelung uber
Sonden

2'050

1'000

0.60

0
2'050

2'050

1'538

1025

615

400

800

800

2'015

4'745

0.60

15

2

1500

Direkt
Radialventilator
mit riickwarts
gekrimmten
Schaufeln und
Gehause
0.30

4-polig

IE4

79.50
109.10

100

90

90

78

0.73

0.36

0.13

0.04

718
538
359
215
5'691
752
1'897
813

m3h
kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWhy/Jahr
CHF/Jahr

m3h
Pa
kw
%
m3h

m3h

md/h

m3h

m3h
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
Stunden/Jahr
kW

%

1/min

kW
kW
kW
kW

m3h

m3h

m3h

m3/h
kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWhpu/Jahr
CHF/Jahr
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Massnahme 41782 - Waschmaschine mit BWW-Anschluss

Prozess/Maschinen

Payback (einfach): 245 Jahre
Investition: 2'110 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 86 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 280 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung:
Die bestehende Waschmaschine hat die Effizienzklasse B und verflgt (iber keinen Warmwasser-Anschluss (Wasser
wird rein elektrisch erwarmt). Es werden im Schnitt 1 bis 2 Waschgange pro Tag gemacht.

Aktion:
Ersatz der bestehenden Waschmaschine durch ein effizientes Modell und Anschluss an das (durch die Warmepumpe
erwarmte) Brauchwarmwasser.

Kommentar zur Berechnung:
Die bestehende Waschmaschine hat einen Stromverbrauch von 0.86 kWh pro Waschgang (bei 60°C, 8 kg Ladung).
Neue Modelle mit BWW-Anschluss bendtigen im Vergleich noch ca. 0.3 bis 0.4 kWh pro Waschgang.

Annahme:
Stromverbrauch bestehend: 0.86kWh/Waschgang x 1.5Waschgénge/Tag x 365Tage = 470kWh
Stromverbrauch optimiert: 0.35kWh/Waschgang x 1.5Waschgange/Tag x 365Tage = 190kWh

Fir die Kosten wurden die Mehrkosten (Gerat und BWW-Anschluss) gegenliber einer neuen Waschmaschine ohne
Warmwasser-Anschluss geschatzt.

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand

Verbraucher 1: Energietrager Elektrizitat
(Bezug)
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietrdagers 470 kWh/Jahr

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 190 kWh/Jahr

31



Massnahme 41797 - Ersatz der Beleuchtung

Beleuchtung

Payback (einfach): 7.8 Jahre
Investition: 67'000 CHF
Kostenanteil Energie: 50 %
Kosteneinsparung: 4'281 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre

Energieeinsparungen:
Elektrizitat (Bezug) 13'945 kWh/Jahr
Umsetzungsempfehlung:

Eine Detailstudie bei einem Fachbiiro anfertigen
lassen

Beobachtung:
Es sind noch mehrheitlich alte Leuchtstoffrohren- und Lampen vorhanden.

Aktion:
Ersatz von 264 Leuchtstoffrohren- und Lampen durch dimmbare LED-Leuchtmittel inkl. Lichtsteuerung und Sensoren.

Kommentar zur Berechnung:

Annahme: neue LED-Leuchten bendtigen im Vergleich zu FL-Réhren und Lampen rund 50% weniger Energie.
Zusatzlich reduziert eine Lichtsteuerung tber Tageslichtsensoren und Bewegungsmelder die Beleuchtungsstarke bei
Tageslicht-Einfall bzw. schaltet die Leuchten automatisch "Ein, Aus bzw. auf Minimum®. Dadurch kann nochmals rund
15 bis 25% Strom eingespart werden.

Fir eine optimale Beleuchtung (Effizienz und Qualitat) kann es sich lohnen, einen Beleuchtungsplaner beizuziehen.

Berechnungs Parameter:

Allgemeine Parameter

Verwendung des Lokals (gemass SIA 2024) 0. Nicht

anwendbar
Woachentliche Benutzungsstunden der Beleuchtung (taw) 77 Stunden/Woche
- Davon Stunden am Tag (07h00-18h00) (taw Taq) 0 Stunden/Woche
- Davon Stunden in der Nacht (18h00-07h00) 77 Stunden/Woche
Periode mit reduzierter Tatigkeit / Kurzarbeit (wga) 26 Wochen/Jahr
Dauer der Betriebszeit (ty) 2'002 Stunden/Jahr
Dauer der reduzierten Tatigkeit / Kurzarbeit (tza) 2'002 Stunden/Jahr
Dauer ausserhalb der Betriebszeit (tca) 4'756  Stunden/Jahr

Grunddaten - bestehender Zustand

Baujahr der bestehenden Installation 2'003

Alter der bestehenden Installation 22 Jahre

Typ der Beleuchtungskérper Andere

Anzahl der Beleuchtungskorper (ng ax) 264

Anzahl der Lichtquellen pro Beleuchtungskorper (n gn an) 1

Leistung pro Lichtquelle (dE q 4/dt) 30 W
Aufgenommene Leistung durch den Ballast / den Trafo (dEg q/dt) 0w
Leistung pro Beleuchtungskérper 30 WiLeuchte
Belegungsrate des Lokals wahrend der Betriebszeit (ohne 80 %

Regulierungsautomatik 100%) (fa_an)
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Belegungsrate des Lokals wahrend der reduzierten Tatigkeit / Kurzarbeit (ohne
Regulierungsautomatik 100%) (fra.an)

Belegungsrate des Lokals ausserhalb der Betriebszeit (ohne
Regulierungsautomatik 0%) (fka,ar)

Reduktion durch kontinuierliche Lichtstarkenanderung lber Fihler am Tag
(ohne Regulierungsautomatik 0%) (freg int Tag,ar)

Waéchentliche Betriebsstunden des Steuersystems (st einan)
Leistungsverbrauch des Steuersystems (dEsg, oi/dt)

Totale aufgenommene elektrische Leistung durch die Beleuchtungskérper
(dEL adt)

Effektive Reduktion durch kontinuierliche Lichtstérkenanderung lber die
gesamte Benutzungsdauer (fred intat)

Jahrlicher Stromverbrauch (Egy)

Grunddaten - verbesserter Zustand
Typ der Beleuchtungskorper

Anzahl der Beleuchtungskaorper (n ne,)

Anzahl der Lichtquellen pro Beleuchtungskorper (nqn nev)

Leistung pro Lichtquelle (dE, g ,e/dt)

Aufgenommene Leistung durch den Ballast / den Trafo (dEgmae/dt)
Leistung pro Beleuchtungskaorper

Belegungsrate des Lokals wahrend der Betriebszeit (ohne
Regulierungsautomatik 100%) (fa new)

Belegungsrate des Lokals wahrend der reduzierten Tatigkeit / Kurzarbeit (ohne
Regulierungsautomatik 100%) (fra.neus)

Belegungsrate des Lokals ausserhalb der Betriebszeit (ohne
Regulierungsautomatik 0%) (fxa neu)

Reduktion durch kontinuierliche Lichtstarkenénderung lber Flhler am Tag
(ohne Regulierungsautomatik 0%) (freq int Tag.nes)

Wachentliche Betriebsstunden des Steuersystems (tsteinneu)
Leistungsverbrauch des Steuersystems (dEs; n../dt)

Totale aufgenommene elektrische Leistung durch die Beleuchtungskorper
(dEL pneu/dt)

Effektive Reduktion durch kontinuierliche Lichtstérkenanderung iiber die
gesamte Benutzungsdauer (fred intneu)

Jahrlicher Stromverbrauch (E..)

40

19'027

LED-
Leuchtmittel
264

1

15

1

16
40

20

0
20
77

2
4.20

5'082

%

%

%
Stunden/Woche
w

kW

%

kWh

W

4
Wi/lLeuchte
%

%

%

%
Stunden/Woche
w

kW

%

kWh
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Massnahme 41819 - Kiihlschrank, Anpassung Betrieb

Klima und Kaltetechnik

Payback (einfach): 0.6 Jahre
Investition: 100 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 175 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 570 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Betriebsintern umsetzen

Beobachtung:
Der Kihlschrank "Frigor 2" ist trotz des im Winter geschlossenen Restaurants in Betrieb und auf 1°C gekihit. Er ist nur
wenig befulit.

Aktion:

Sofern im Kihischrank nicht roher Fisch oder andere heikle Lebensmittel gelagert werden, kann die Temperatur
vermutlich auf 2 bis 4°C oder héher angehoben werden.

Pro 1°C héherer Temperatur kann von einer Strom-Einsparung von 5% ausgegangen werden.

Zudem sollte geprift werden, ob der Kiihischrank im Winter, wenn das Restaurant geschlossen ist, ausgeschaltet
werden kann.

Kommentar zur Berechnung:

Wichtig: der Betreiber der Kihlstellen ist verantwortlich fir die entsprechende Einstellung der Solltemperatur und
Einhaltung der Vorschriften im Einzelfall. Als Energieberater kann lediglich eine Empfehlung auf Grund von
Erfahrungswerten abgegeben werden.

Betrieb aktuell: Strombedarf bei Solltemperatur von 1°C: ca. 0.60kW x 2'200h/Jahr = ca. 1'320kWh/Jahr
5% Einsparung pro 1°C Temp.-Anhebung x (4°C - 1°C) = 15% Einsparung

Betrieb neu (nur Sommer): Strombedarf bei Solltemperatur von 4°C: ca. 0.51kW x 2'200h/Jahr / 12 x 8 Monate = ca.
750kWh/Jahr

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand
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Verbraucher 1: Energietrager

Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietrégers

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers

Elektrizitat
(Bezug)
1'320

750

kWh/Jahr

kWh/Jahr
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Massnahme 41820 - Tiefkiihlraum, Anpassung Betrieb

Klima und Kiltetechnik

Payback (einfach): 0.4 Jahre
Investition: 100 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 239 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 10 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 780 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Betriebsintern umsetzen

Beobachtung:
Der Tiefkihlraum ist trotz des im Winter geschlossenen Restaurants in Betrieb und auf -21.5°C gekahlt. Er ist nur wenig
befullt.

Aktion:

Die Temperatur kann voraussichtlich auf -18°C angehoben werden.

Pro 1°C hoherer Temperatur kann von einer Strom-Einsparung von 2.5% ausgegangen werden.

Zudem solite gepriift werden, ob der Tiefkiihlraum im Winter, wenn das Restaurant geschlossen ist, ausgeschaltet
werden kann.

Kommentar zur Berechnung:

Wichtig: der Betreiber der Kilhistellen ist verantwortlich fiir die entsprechende Einstellung der Solltemperatur und
Einhaltung der Vorschriften im Einzelfall. Als Energieberater kann lediglich eine Empfehlung auf Grund von
Erfahrungswerten abgegeben werden.

Betrieb aktuell: Strombedarf bei Solltemperatur von -21.5°C: ca. 0.90kW x 2'200h/Jahr = ca. 1'980kWh/Jahr
2.5% Einsparung pro 1°C Temp.-Anhebung x (21.5°C - 18°C) = ca. 9% Einsparung

Betrieb neu (nur Sommer): Strombedarf bei Solltemperatur von -18°C: ca. 0.82kW x 2'200h/Jahr / 12 x 8 Monate = ca.
1'200kWh/Jahr

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand

Verbraucher 1: Energietrager Elektrizitat
(Bezug)
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 1'980 kWh/Jahr

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 1200 kWh/Jahr
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Massnahme 41826 - TK- und Kiihiraume, Streifenvorhidnge + Tirkontakte

Klima und Kaltetechnik

Payback (einfach): 6.3 Jahre
Investition: 3'400 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 537 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 1'750 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung:

Der Tiefkiihlraum verfligt zwar Uber einen Tirkontakte zum automatischen ausschalten des Kihlers bei gedffneter
Ture, nicht aber Uber einen Streifenvorhang an der Ture.

Der Kiihlraum verfligen weder Uber einen Tirkontakt zum automatischen ausschalten des Kiihlers bei gedffneter Ture,
noch Uber einen Streifenvorhang an der Tire.

Aktion:

Montage eines Tlrkontaktes zum automatischen Ausschalten der Kiihler bei gedffneter Kiihlraum-Tire und
Streifenvorhange aus PVC an den Tiren der Kihl- und Tiefkihilrdaume. Damit gelangt weniger warme Luft in die beiden
Zellen und der Kihler saugt weniger warme und feuchte Luft an. Dadurch reduziert sich die Betriebszeit der Kihler und
die Anzahl der Abtauvorgénge. Letztere sollten bzw. miissen nach der Ausriistung mit den Streifenvorhdnge neu
eingestellt / reduzierte werden.

Kommentar zur Berechnung:

Annahme: durch das automatische Ausschalten der Kihler bei gedffneter Tire und der Montage von Streifenvorhangen
an den Tlren wird eine Strom-Einsparung von 1'750 kWh pro Jahr fiir beide Zellen angenommen (0.2 bzw. 0.4 kWh pro
Turdffnung x 12 Tiroffnungen pro Tag und Zelle x 365 Tage / 12 x 8 Monate).

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand

Verbraucher 1: Energietrager Elektrizitat
(Bezug)
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 1750 kWh/Jahr

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 0 kWh/Jahr
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Massnahme 41837 - Ersatz gewerbliche Kalteanlagen

Klima und Kaltetechnik

Payback (einfach): 14.2 Jahre
Investition: 67'000 CHF
Kostenanteil Energie: 50 %
Kosteneinsparung: 2'364 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 7'700 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung:

Die Plus- und die Minuskalteanlagen (ca. 3.5 und 20 kW) sind aus dem Jahr 2006 und versorgen diverse Kihistellen
(PK- und TK-Khizellen, Kiihimdbel, Bier- und Wasserkiihler) der Kiiche. Die Verdichter der gewerblichen Kalteanlagen
befindet sich in der Kommissionierung und geben entsprechend Warme an diese ab bzw. heizen diese auf. Die
Kommissionierung wiederum wird Uber einen Umluftkiihler durch die Plus-Kalteanlage auf 18°C gekuhlt. Die
Kalteanlage ist zu einem gewissen Teil also damit beschaftigt, ihre eigene Abwarme aus dem Raum abzufiihren.

Die Kalteanlagen sind mit dem Kaltemittel R404a bzw. R134a gefiillt. R404a ist seit 2013 fir Neuanlagen und Umbauten
nicht mehr erlaubt und ab 2030 auch das Nachfiillen verboten (z.B. nach Austritten bei Leckagen).

Aktion:

Ersatz der gesamten Kalteanlage durch eine moderne Anlage mit zugelassenem Kaltemittel und hoherer Effizienz, inkl.
Abwarmenutzung zur Brauchwarmwasser-Vorwarmung. Die Aufstellung sollite nicht mehr in der Kommissionierung,
sondern in einem Nebenraum oder an der Aussenluft realisiert werden.

Kommentar zur Berechnung:
Achtung: die Nachstehenden Annahmen sind nur sehr grob und dienen lediglich der Veranschaulichung einer groben
Grossenordnung.

Annahme:
Stromverbrauch aktuell = 29'800kWh
Stromverbrauch neu = 22'100kWh

Die Reduktion resultiert aus einer hoheren Energie-Effizient (EER) von 0.4 sowie aus der nicht mehr bendtigten
Abfiihrung der Abwarme der Kalteanlagen in der Kommissionierung.
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Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand
Verbraucher 1: Energietrager

Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers

Elektrizitat
(Bezug)
29'800

22'100

kWh/Jahr

kWh/Jahr
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Massnahme 41859 - _ - Ersatz Elektro-Heizofen

Heizung und Warmwasser

Payback (einfach): 241 Jahre

Investition: 1400 CHF

Kostenanteil Energie: 90 %

Kosteneinsparung: 52 CHF/Jahr

Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre
Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 170 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Betriebsintern umsetzen

Beobachtung:
im [ i< <in Elektro-Heizofen mit ca. 1.5 kW el. Leistung platziert. [ NBMl vird nur ca. 10 Stunden
pro Woche benutzt und nur bei Bedarf beheizt. Die Bauweise wurde in gedammter Holz-Leichtbauweise ausgefiihrt.

Aktion:
Ersatz des Elektro-Heizofens durch ein Split-Heizgerat mit einem Wirkungsgrad von 3.5 (Jahresarbeitszahl).

Kommentar zur Berechnung:

Es wird davon ausgegangen, dass die Bauweise [ ]S Bl die Warmedammvorschriften erfiillt. Im Detail misste dies
vor einer Beheizung (falls noch nicht erfolgt) noch gepriift werden. Weiter wird davon ausgegangen, dass das Gerat
betriebsintern montiert werden kann.

Annahmen:

Nutzung [l der Heizperiode pro Jahr: ca. 320 h
Betriebszeit Elektro-Heizofen pro Jahr: ca. 160 h
Heizenergie el.-Heizofen: 160h x 1.5kW = 240kWh
Heizenergie WP Split-Anlage: 240kW / 3.5 = 70kWh

Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand

Verbraucher 1: Energietrager Elektrizitat
(Bezug)
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 240 kWh/Jahr

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers 70 kWh/Jahr
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Massnahme 41892 - Photovoltaik-AnIage_

Stromerzeugung
Payback (einfach): 6.5 Jahre
Investition: 78'000 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 12'021 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 30 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 39'155 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung:

Aktuell sind bereits auf beiden Dachseiten | N [l sovie auf einer Dachseite [l cinzene, Keinere PV-
Anlagen installiert. Das Dach vom [l bietet jedoch noch eine grosse, geeignete Flache ohne Aufbauten. Es wird
davon ausgegangen, dass das Ziegeldach der |} Sl «<inc Dammung aufweist und sich die Installation
unkompliziert erweist. Die Einspeisung muss mit dem EW noch geklart werden. Dies sollte mittelfristig aber kein
Problem mehr darstellen.

Aktion:

Installation einer PV-Anlage auf dem Siid-West-Dach [l Bl it einer Leistung von Total ca. 65 kWp (ca. 300
m2).

Der Zusammenschluss der beiden Gebaude —zu einem so genannten "Zusammenschluss zum
Eigen-Verbrauch" (ZEV) ist vermutlich sinnvoll und sollte geprift werden. Ab 1.1.2025 ist ein virtueller ZEV méglich, d.h.
es konnen mehrere bestehende Stromzahler des EW eingebunden werden.

Kommentar zur Berechnung:

Eine mogliche PV-Anlage wirde gemass einer ersten groben Auslegung rund 49'000 kWh Strom pro Jahr produzieren.
Davon kénnten bei einem geschétzten Eigenverbrauch von 80% ca. 39'000 kwh fiir [ l l @ genutzt werden. Die
restlichen 10'000 kWh wiirden ins offentliche Stromnetz abgegeben. Samtliche Energiesparmassnahmen sowie die
Umstellung der Maschinen und Gerate auf elektrische Motoren ist bei dieser Abschatzung beriicksichtigt.

Berechnungs Parameter:

Allgemeine Parameter

Hohenlage des Standortes 583 m.i.m
Standort der nachstgelegenen Wetterstation ZH - Zirich /
Kloten

Hohenlage der nachstgelegenen Wetterstation 555 m.i.m
Jahrliche Sonneneinstrahlung (E.y) 1'095 KkWh/m2/Jahr
Ausrichtung Siid-Ost und

Siud-West
Neigung 30°
Korrektur der Einstrahlung gemass Ausrichtung und Neigung (forientieruns) 9% %

Grunddaten - verbesserter Zustand

Typ der PV Panel Polykristallin
Wirkungsgrad der Module (Npyanisge) 16 %
Reduktion der Stromproduktion durch Schatteneinwirkung (fschaten) 3 %
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Bedeckte Flache (Apy)

Installierte Leistung (Standardtestkonditionen: 1000 W/m?, AM 1.5, Tzaiien =
25°C)

Produzierte Strommenge (Epy)

Anteil Eigenverbrauch (fsemeversrauch)

Selbstverbrauchte Strommenge (Es.isiverraven)

Ins Netz eingespeiste Strommenge (Ezinspeisung)

Tarif fir ins Netz eingespeisten Strom

Jahrliche Kosteneinsparung

Jahrlicher Erlos durch Netzeinspeisung

300
48

48'944

39155
9'789

12'021
685

mZ
kWp

kWh/Jahr
%
kWh/Jahr
kWh/Jahr
ct/KWh
CHF/Jahr
CHF/Jahr
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Massnahme 41897 - Betriebsoptimierung

Sonstige
Payback (einfach): 0.9 Jahre
Investition: 2'000 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 2'149 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 5 Jahre

Energieeinsparungen:
Elektrizitat (Bezug) 7'000 kWh/Jahr
Umsetzungsempfehlung:

Eine Detailstudie bei einem Fachbiiro anfertigen
lassen

Beobachtung:

Die gebaudetechnischen Anlagen werden Uber einzelne Regulierungen geregelt und haben kein Leisystem,
Visualisierung und Aufzeichnung. Ein Gesamtiiberblick der grossten Verbraucher und deren Betriebsverhalten fehit
weitgehend.

Aktion:

Bei der energetischen Betriebsoptimierung werden vor allem die Temperaturen und Betriebszeiten auf Grund der
aktuellen Werte bei der Begehung (iberprift und wo maglich optimiert.

Beispiele: iberprifen und ev. reduzieren der Heizungs-Vorlauftemperaturen, Uberprifen und ev. optimieren der
Hydraulik Heizung, Gberpriifen und ev. reduzieren der Luftmengen und Betriebszeiten der Luftungsanlagen, usw.
Die Betriebsoptimierung sollte nach der Umsetzung der Sofortmassnahmen bzw. ev. einzelnen kurzfristig rentablen
Massnahmen erfolgen.

Kommentar zur Berechnung:
Durch eine Betriebsoptimierung kann erfahrungsgemaéss eine Einsparung von 5 bis 10% der Energiemengen erreicht
werden. Dies ohne Reduktion des Komforts fiir die Gaste und Mitarbeitenden.

Fir den vorliegenden Fall wird auf Grund der bereits vorgeschlagenen Massnahmen zur Energie-Einsparung, eine
moderate Reduktion des Strombedarfs von ca. 7'000 kWh pro Jahr angenommen (ca. 5% des aktuellen Strombedarfs).
Die Kosten fiir die Betriebsoptimierung werden auf ca. 4'000.- CHF, abziglich 2'000.- CHF (50%) aus der PEIK
Umsetzungsbegleitung, geschatzt.

Berechnungs Parameter:
Grunddaten - bestehender Zustand

Verbraucher 1: Energietrager Elektrizitat
(Bezug)
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Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietrégers

7'000 kWh/Jahr

0 kWh/Jahr
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Massnahme 41903 - Dammungen Gebaudehiille

Gebadudehiille

Payback (einfach): 17.9 Jahre
Investition: 32'400 CHF
Kostenanteil Energie: 100 %
Kosteneinsparung: 1'811 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 30 Jahre

Energieeinsparungen:

Elektrizitat (Bezug) 5'900 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Offerte von Installateur/Fachbetrieb einholen

Beobachtung:

Die Gebaudehiillen |GG < teilweise schlecht bis nicht gedammt und haben einen
entsprechend hohen Warmeverlust. Einige Raume wie z.B. die Werkstatt werden aber nur sporadisch und nach Bedarf
temperiert.

Aktion:

Da einige Raume nur sporadisch und nach Bedarf temperiert werden, macht es keinen Sinn, die gesamte Gebaudehiille
zu dammen. In dieser Massnahme werden folgende Bauteile zur Dammung vorgeschlagen, weil dort das grosste
Energiesparpotential bei geringstem (Kosten-) Aufwand gesehen wird. Vor einer Realisierung wird dringend empfohlen,
die Bauteile mit den Massnahmen nochmals im Detail durch einen Bauphysiker priifen zu lassen. Insbesondere bei
Innendammungen kann es bei unsachgemasser Ausfiihrung zu Schimmelproblemen kommen.

Kommentar zur Berechnung:
Die nachstehende Berechnung ist eine grobe Schatzung und dient lediglich dem Aufzeigen der moglichen
Massnahmen, der Wirkung sowie dem groben Kosten/Nutzen-Verhaltnis.

Dammung folgender Bauteile:
.
.

Annahmen:

*  Flache fir neue Dammung: 260 m2

* Verbesserung U-Wert mit neuer Dammung: 1.1 W/im2*K

+ Mittlere Temp.-Differenz: 10K

¢ Heizbetrieb (<16°C At): 6150 h/a
Einsparungen Warmeverluste: 260m2 x 1.1W/m2°K x 6'150h/a / 1'000W/kW = ca. 17'700kWh
Einsparung Strom fiir WP (JAZ = 3.0): 17'700kWh / 3 = ca. 5'900kWh

Investitionskosten Dammung: 260m2 x 120.-CHF/m2 + 1'200.-CHF (Fenster) = 32'400.-CHF
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Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand
Verbraucher 1: Energietrager

Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers

Grunddaten - verbesserter Zustand
Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers

Elektrizitat
(Bezug)
5'900 kWh/Jahr

0 kWh/Jahr
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Massnahme 41915 - Umstellung Benzin + Diesel auf Elektro

Prozess/Maschinen

Payback (einfach): 0.0 Jahre
Investition: 0 CHF
Kostenanteil Energie: 50 %
Kosteneinsparung: 6'178 CHF/Jahr
Nutzungsdauer (techn) 20 Jahre

Energieeinsparungen:
Benzin (Treibstoff) 21'637 kWh/Jahr
Diesel (Treibstoff) 68'586 kWh/Jahr

Elektrizitdt (Abgabe)  -58'000 kWh/Jahr

Umsetzungsempfehlung:
Betriebsintern umsetzen

Beobachtung:

Fir die | NG = cht es viele verschiedene Gerate, Werkzeuge und Fahrzeuge. In den letzten
Jahren wurden bereits einige davon ersetzt und neue Modelle mit elektrischen Antrieben beschafft. Es gibt allerdings

noch viele mit Benzin oder Diesel betriebene Modelle.

Aktion:

Sukzessiver Ersatz der mit Benzin oder Diesel betriebenen Geréte, Werkzeuge und Fahrzeuge. So wird der
Energiebedarf auf Grund der besseren Wirkungsgrade der Elektromotoren reduziert und gleichzeitig der Eigenverbrauch
des selber produzierten Solarstroms weiter erhoht.

Der Ersatz von kleineren und giinstigeren Werkzeugen (z.B. Motorsensen- und Ségen, Heckenscheren, Handmaher,
Blower, usw.) sollte Vorrang haben, auch wenn ihre Lebensdauer ev. noch nicht ganz erreicht ist. Die Einsparungen
dieser Energiekosten helfen dann bei der Finanzierung von grosseren Maschinen (z.B. Bobcat-Kompaktlader,
Sitzmaher, Workman-Mehrzweckfahrzeuge, usw.), sobald dies notwendig wird und die Maschinen kiinftig auch als
elektrische Modelle erhaltlich sind.

Kommentar zur Berechnung:

Die Abschatzung der Investitionskosten fiir den Ersatz samtlicher, sehr anlagespezifischer und umfangreicher Gerate,
Werkzeuge und Fahrzeuge fir den vorliegenden Bericht ist praktisch nicht méglich und macht auch nicht viel Sinn. Die
Massnahme soll primar das Ziel des langerfristigen Ersatzes aller Maschinen und die Umstellung auf elektrische
Antriebe festhalten und die Energiekosten auf Grund der aktuell geltenden Energiekosten aufzeigen.

Annahmen:
*  Wirkungsgrad Diesel- Benzinmotoren: ca. 45%
«  Wirkungsgrad Elektromotoren: ca. 70%

* Der selber produzierte Solarstrom reicht momentan bei weitem nicht, um den eigenen Bedarf zu decken. Es
wird fur die vorliegende Massnahme aber angenommen, dass die bestehenden PV-Anlagen ausgebaut werden
(siehe Massnahme "PV-Anlage [l ). Deshalb wird fiir den Strompreis ein Mix aus "50% selber
produzierten PV-Strom" und "50% EW-Strombezug" eingesetzt.

Aktueller Energieverbrauch Benzin und Diesel: 90'223kWh
Neuer Energieverbrauch Strom-Mix: 90'223kWh x 45% / 70% = 58'000 kWh
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Berechnungs Parameter:

Grunddaten - bestehender Zustand
Verbraucher 1: Energietrager

Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietrdgers
Verbraucher 2: Energietrager

Verbraucher 2: Jahrlicher Verbrauch des Energietrégers
Verbraucher 3: Energietrager

Verbraucher 3: Jahrlicher Verbrauch des Energietrdgers

Grunddaten - verbesserter Zustand

Verbraucher 1: Jahrlicher Verbrauch des Energietrégers
Verbraucher 2: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers
Verbraucher 3: Jahrlicher Verbrauch des Energietragers

Benzin
(Treibstoff)
21'637
Diesel
(Treibstoff)
68'586
Elektrizitat
(Abgabe)
0

58'000

kWh/Jahr

kWh/Jahr

kWh/Jahr

kWh/Jahr
kWh/Jahr
kWh/Jahr
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Massnahmendetails — Qualitative Massnahmen

Massnahme 41855 - Kommissionierung - Temperatur und Dimmung

Einsparpotential: +

Umsetzungsempfehlung:
Betriebsintern umsetzen

Beobachtung: :

Die Kommissionierung der Kiiche wird auf 18°C gekiihlt. Dies bedeutet einerseits einen Energiebedarf zur
Kiihlung des Raumes und andererseits einen erhéhten Heizwarmebedarf der angrenzenden Raume in der
Ubergangszeit, wenn Heizbedarf besteht und das Restaurant in betrieb ist.

Aktion:

Die Temperatur von 18°C sollte hinterfragt werden. Vermutlich ist auch eine Raumtemperatur von 20 bis
22°C genugend. Dies liegt in der Verantwortung des Kiichenbetreibers und wird deshalb im vorliegenden
Bericht nicht weiter bertiicksichtigt.

Falls eine Temperatur der Kommissionierung von 18°C zwingend ist, sollte eine (zusatzliche) Dammung der
Wande und Decke gepriift werden. Zudem kann der Warmeeintrag durch Sonneneinstrahlung mit einer
Sonnenschutzfolie aussen am Fenster reduziert werden. Der Innenliegende Sonnenschutz halt den
Warmeeintrag durch die Sonnenstrahlung nicht ab.

Kommentar zur Berechnung:
« Erhéhung der Soll-Kiihltemperatur priifen
e Dammung der Wande + Decke prifen

« Tiren geschlossen halten
« Fenster mit Sonnenschutzfolie (aussen) ausriisten

Massnahme 41856 - Elektro-Heizeinsatz Boiler

Einsparpotential: + +

Umsetzungsempfehlung:
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Betriebsintern umsetzen

Beobachtung: :
Im Boiler h ist eine Elektro-Heizeinsatz im Boiler installiert.

Aktion:
Ausschalten des Elektro-Heizeinsatzes tber die Sicherung und Beobachtung, ob dieser wirklich notig ist.
Da der Stromverbrauch nicht gemessen wird, kann der Stromverbrauch nicht abgeschatzt werden.

Kommentar zur Berechnung:

Elektro-Heizeinsatze sind fir den Notbetrieb vorgesehen. Es kommt aber immer wieder vor, dass diese bei
Fehlern der eigentlichen Brauchwarmwasser-Erwarmung oder falscher Einstellung im Dauerbetrieb sind,
ohne dass dies bemerkt wird.
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